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Préface

CATIA Generative Shape Design version 5 permet de modéliser rapidement des formes a la
fois simples et complexes a I'aide de fonctionnalités relatives aux éléments filaires et
surfaciques. Le logiciel offre un jeu important d'outils de création et de modification de
formes, tout en répondant aux besoins en matiére de modélisation hybride a partir des
solides lorsqu'il est combiné avec d'autres produits CATIA, tels que Part Design.

La conception du logiciel, centrée sur les fonctions, fournit un environnement de travail
productif et intuitif permettant de s'approprier et de réutiliser les méthodologies et les
spécifications propres a la création.

Cette nouvelle application s'adresse a la fois aux utilisateurs avancés et occasionnels. Le
caractere intuitif de son interface garantit la précision des formes produites sujettes a de
rares interactions. Les boites de dialogue sont explicites et ne requierent pratiquement pas
de méthodologie car toutes les étapes de définition peuvent étre suivies dans un ordre non
séquentiel.

Produit modulable, CATIA Generative Shape Design peut étre utilisé avec d'autres produits
CATIA version 5, tels que Part Design et FreeStyle Shaper and Optimizer. La plus
importante suite logicielle dans ce domaine est également interopérable avec les solutions
CATIA version 4, offrant un processus complet de développement du produit de sa
conception initiale a sa mise en oeuvre.

Le guide de l'utilisateur CATIA Generative Shape Design a été concu pour vous montrer
comment créer et modifier piéces et surfaces. Les techniques sont nombreuses en la
matiere. Ce guide a pour objet d'illustrer les différentes possibilités.

Utilisation de ce guide
Plus d'informations




Utilisation de ce guide

L'objectif de ce guide est de vous familiariser rapidement avec CATIA Generative Shape
Design. A ce stade, l'utilisateur doit connaitre les concepts de base de CATIA version 5, tels
gue les fenétres de document, les barres d'outils standard et d'affichage.

Pour exploiter au mieux ce guide, il est recommandé de commencer par lire et exécuter
étape par étape la mise en route.

Dans cette mise en route, vous apprendrez a construire une forme a partir d'un modeéle
filaire.

Les sections suivantes présentent les principaux outils du logiciel sous la forme des taches
de base et avancées exécutables par I'utilisateur. Il est conseillé de prendre connaissance
de la section décrivant les menus et les barres d'outils de l'atelier.

® ®



Ou trouver plus d'informations

Avant de lire ce guide, nous vous conseillons de lire le manuel CATIA Infrastructure - Guide
de l'utilisateur version 5.

Il peut également s'avérer utile de lire le manuel CATIA Part Design - Guide de ['utilisateur.

Conventions

@ ®
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Nouveautés

Création d'éléments filaires :

Nouveauté
Nouveauté :
Nouveauté
Nouveauté :
Nouveauté :
Amélioration
Amélioration

Création de
Nouveauté :
Amélioration

: Création de droites bissectrices

Création de plans entre d'autres plans

: Création d'éléments extremum polaires

Création de spirales

Création d'une spine en fonction de courbes quides

: Création d'une hélice

: Création de lignes de reflet

surfaces :
Création de surfaces sphériques

: Création de surfaces de balayage adaptatives

Exécution d'opérations sur des formes géométriques :

Amélioration

Amélioration :
Amélioration :
Amélioration :
Amélioration :

Amélioration

Ameélioration :
face-face et tritangents

: Jonction de surfaces ou de courbes

Désassemblage d'éléments

Découpage de la géométrie
Découpage assemblé de géomeétrie
Lissage de courbes

: Mode complémentaire lors de l'extraction d'une géométrie

Limitation d'un élément lors de la création de congés d'aréte, variables,

Amélioration

: Fonction de découpage assemblé sur des congés d'aréte et variables

Modification de géométries

Ameélioration
Amélioration

: Suppression des éléments inutiles

: Déplacement d'éléments a partir d'un corps surfacique

Utilisation des outils :

Nouveauté
Nouveauté :
Nouveauté
Nouveauté :

: Analyse des connexions entre les courbes

Exécution d'une analyse de courbure

. Affichage d'informations géométriques sur les éléments

Création d'annotations texte




Nouveauté :
Ameélioration
Ameélioration

Amélioration :

Ameélioration

Ameélioration :

Création de textes drapeau

: Déplacement d'un groupe vers un nouveau corps

. Affichage des éléments non mis a jour

Analyse des connexions entre les surfaces

: Réalisation d'une courbure gaussienne

Exécution d'une analyse de dépouille

Taches avanceées :

Nouveauté :
Nouveauté :
Nouveauté :
Nouveauté :
Nouveauté :
Amélioration

Utilisation de l'atelier Generative Shape Optimizer

Développement de motifs

Création de jonctions

Création de surfaces bombées

Déformation de surfaces par la méthode WrapCurve

. Insertion et déplacement de corps surfaciques




Mise en route

Avant d'entrer dans le détail des instructions relatives a l'utilisation de CATIA Generative
Shape Design, la mise en route présentée ici permet de vous faire une idée générale des

capacités du produit. Il suit un scénario étape par étape qui vous fait découvrir ses fonctions
clés.

Les taches principales décrites dans cette section sont les suivantes :

Entrée dans l'atelier
Guidage et décalage
Découpage, guidage et création de congés de raccordement
Balayage et création de congés de raccordement
Utilisation du graphe historique
Transformation de la piéce

1 La découverte de cette mise en route prend environ 20 minutes.
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Entrée dans |'atelier

Dans cette premiere tache, vous apprendrez a entrer dans l'atelier Generative Shape
Design et & ouvrir une piece de type filaire.
Avant de commencer ce scénario, il vous faut connaitre les commandes de base
communes a tous les ateliers. Celles-ci sont décrites dans le document CATIA
version 5 Infrastructure - Guide de l'utilisateur.
1. Sélectionnez Représentation géométrique -> Generative Shape Design dans le
menu Démarrer.

L'atelier Generative Shape Design est lancé.

2. Sélectionnez Fichier -> Ouvrir, puis le document
GettingStartedShapeDesign.CATPart.

Une piéce de type filaire apparait.
Dans la suite du scénario, vous allez utiliser les éléments de construction de cette
pieéce pour concevoir la représentation géometrique suivante.
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Guidage et Décalage

IS A N . s
{{.}zDans cette tache, vous apprendrez a créer une surface guidée et une surface décalée.

l,{;.m 1. Cliquez sur

\ l'icbne
Surface
guidée % :
éfinition de la surface guidée : Surface guidée [
La Définition de la surf idée : Surf idé
boite
de M= | Seckion | Tangenke | Point de Fermeture |
dialogue 1 Profile.1
de 2  Profile.2
définition
de la . | _

Guides armature Couplage  |Relimitation. 4| »
surface | P I "i [
guidée ne | Guide | Tangente |
apparait. 1 dGuide.l

Guide, 2

2. Sélectionnez
les deux
courbes de

section. Remplacer I Enlewver I Aiouker ,I

3. Cliquez a
l'intérieur de
la fenétre .
Guides et
sélectionnez
les deux
courbes
guides.

l).ﬁ.ppllquerl @ Annuler I

4. Cliquez sur
OK pour
créer la
surface
guidée.




D éfimition du décalage EE

5. Cliquez sur 5'.-‘”'3'3'3: Surface guidée. 1
licone Diztance: Igmm E
Décalage —
ﬁg 9 [Fverser la Dlrectn:unl
= [ ] Répéter ['objet aprés OK!
W OK I lﬂf-‘«ppliquerl - .-'-‘-.nnulerl
el
6. Sélectionnez
la surface
guidée.

7. Entrez une
valeur de
décalage de
2 mm.

La
surface
décalée
apparait
dans

le plan
normal
ala
surface
guidée.

8. Cliquez sur
OK pour
créer la
surface
décalée.



Découpage, guidage et creation de
conges de raccordement

~1.~ Dans cette tache, vous apprendrez a découper des surfaces puis a créer une surface
17/ guidée et deux congés de raccordement.

- 1. Cliquez sur l'icone Intersection
il f:%
: Premier élément: Pas de sélection

La boite de dialogue Second elément: |Pas de sélection
Intersection apparait.

Définition de I'intersection

Avec les zones de confusion I

2. Pour créer l'intersection entre 3 o I S toni I W
la surface décalée et le ot ppliguer § |iwe. A nnuler

premier plan (Plane.2),
sélectionnez ces deux
éléments et cliqguez sur OK
dans la boite de dialogue.

3. Cliquez sur l'icbne Découpage

) Elérnent coupé: |Décalage. 1

La boite de dialogue Eléments coupants:
Définition de la coupe
s'affiche.

Définition du découpage K Ed

4. Sélectionnez la surface
déecalée en cliguant sur la

partie a conserver apres SUpptimet | Remplacer ||

I'opération de découpage. I

5. Sélectionnez le premier plan Support: |Défaut (Aucun)
(Plane.2) comme élément
coupant.

[ ] Garder les deux parties

llﬂ.|!'.|:||:|Ii|:||_|erI W Annuler I

6. Cliquez sur OK pour couper la
surface.

7. Répétez les opérations
précédentes en sélectionnant
la surface guidée puis le

second plan (Plane.3) pour - F
définir 'intersection d'abord, ﬁ B
puis pour couper la surface.

8. Cliquez sur OK pour couper la
surface.




10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. Cliquez sur l'icone Surface guidée %

La boite de dialogue Définition de la surface guidée apparait.

Sélectionnez les arétes d'intersection des deux surfaces résultant du découpage

comme sections.

Cliquez sur OK pour créer la surface guidée entre les deux surfaces découpées.

Cliquez sur l'icbne Congeé de
raccordement 53{;

La boite de dialogue
Congé de raccordement
s'affiche.

Sélectionnez la premiére
surface découpée comme
premier support.

Sélectionnez la surface guidée
que vous venez de créer
comme second support.

Entrez une valeur de rayon de
congé de 3 mm.

Des fleches indiquent
l'orientation des surfaces.
Assurez-vous de la bonne
orientation des surfaces
(fleches pointant vers le bas),
puis cliquez sur OK pour créer
la premiére surface avec
congé de raccordement.

Répétez I'opération de
raccordement. Pour cela,
cliquez sur l'icone,
sélectionnez la seconde
surface découpéee comme
premier support.

Sélectionnez la surface
arrondie créée précédemment
comme second support.

Entrez une valeur de rayon de
congé de 3 mm.

Assurez-vous de la bonne
orientation des surfaces
(fleches pointant vers le haut),

@ 0K
e

Congé de raccordement

Support 1: |Découpe.3

Support 2 |Surface guidée.2

Hayon: T

=

Extrénmités: e

o Découpe et azzemblage des supports

L

I 'ﬂ'.-'—‘-.ppliquerl o Annuler I




puis cliquez sur OK pour créer
la deuxieme surface avec
congé.

e
QDO ®



Balayage et création de congés de
raccordement

~1.~ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des surfaces de balayage et des congés de
w17/ raccordement des deux cotés de la piéce.

Pour cela, vous allez utiliser I'élément de profil sur le coté de la piece. Vous allez
également créer un élément de profil symétrique sur le c6té oppose de la piece.

Surface de balayage

&
e

| 0
i 1. Cliguez sur l'icbne Balayage :
La boite de dialogue Surface de Type de profil ; I@l 1, " |@ |ﬁ_§|

balayage s'affiche.

) o Profil : |Cercle. 1
2. Cliquez sur l'icbne de balayage

Explicite.

Courbe quide : [Guide. 1

—Eléments optionels

Re&férence | Seconde guide |

Surface : |Pas de sélection
Angle | Odeg H L I

Spine : |S|:|Iine. 1

[ ] Positionner le profil Yo les parametres == I

@ oK I Iﬂ.l:'.|:||:||i|:|l_n3rI @ Annuler

3. Sélectionnez I'élément profil
(Corner.1).

4. Sélectionnez la courbe guide
(Guide.1).

5. Sélectionnez la courbe centrale
comme spine (Spline.l).

6. Cliquez sur OK pour créer la

surface de balayage. '




7. Cliquez sur l'icéne Symétrie m .

Deéfinition de la symétrie
La boite de dialogue Définition de la
symétrie s'affiche. Elgment:  FCOMEr]
8. Sélectionnez I'élément de profil a Référence: |Plan vz
transformer par symeétrie. Cacher/tMantrer 'Elément initial I
9. Sélectionnez le plan YZ comme & ok I @ ﬂpp"querl & Annuler l
élément de référence. -

10. Cliguez sur OK pour créer I'élément
de profil symétrique.
11. Cliquez une nouvelle fois sur l'icone

Balayage ’:ﬁ) . -
12. Sélectionnez le profil (Symmetry.3)
et la courbe guide (Guide.2). ]
13. Sélectionnez la courbe centrale /
comme spine. ;
14. Cliquez sur OK pour créer la /
surface de balayage.

15. Pour créer un congeé entre la partie
latérale et la partie centrale, cliquez
sur l'icébne Congé de raccordement

%?9 :

16. Sélectionnez I'élément de balayage
latéral et la partie centrale de la
piece puis entrez une valeur de
rayon de congé de 1 mm
(assurez-vous que les fleches
pointent vers le haut).

17. Cliquez sur Appliquer pour
prévisualiser le congé, puis sur OK
pour le créer.

18. Répétez l'opération de
raccordement entre l'autre élément
de balayage et la partie centrale de
la piece et entez une valeur de
rayon de congé de 1 mm
(assurez-vous que les fleches
pointent vers le haut).

19. Cliquez sur OK pour créer le congé.
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Utilisation du graphe historique

1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser le graphe historique.

1. Sélectionnez I'élément pour lequel vous voulez afficher le graphe historique.
2. Cliquez sur l'icéne Graphe historique =22 .

La boite de dialogue Graphe historique s'affiche.

Graphe historique M[=] E3

fjout au graphel

i
Lot Profilel Retrait du graphel
o [] _ Centrer tu:nutl
s s Rotation. 3
i [] dispographboz:

I % Surface guidee, 1

[ | Paramétres

d Conkrainkes

Dans ce cas, vous pouvez parcourir I'historiqgue des événements relatifs a la
construction de I'élément Surface guidée.1l. Chaque branche du graphe peut étre
développée ou réduite en fonction du niveau de précision désiré.

Les icOnes suivantes sont disponibles :

Ajout au graphe ;

@ Retrait du graphe ;

@ Centrer tout;

@ Présentation SKIN / Présentation PART ;
9

9

3

¢

Parametres ;
Contraintes.

. Il suffit de cliquer sur l'icbne Fermer pour quitter ce mode.

X2t
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Transformation de la piece

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a modifier la piece au moyen d'une opération
- — .y
v/ d'affinité.

.1
-

1. Cﬁquez sur l'icbne Affinité D éfinition de I'affinits
b
A=y Faz de zélection
La boite de dialogue Définition de Triade

['affinité s'affiche.

¢e

Origine: | Pas de sélection

Plan <" |Pas de sélection

Are iy |Pas de sélection

—Ratioz
s n
al

i

Z: |

[b] R (B

Cacher/Mantrer ['Elément initial l

w K g.ﬂ.ppliquerl - .-'-‘-.nnulerl

. Sélectionnez le profil de

section de fin devant étre
transformé par l'affinité.

% Sectond

Indiquez les caractéristiques -

du systeme d'axes utilisé
pour l'opération d'affinité :
point PTO en origine ;
plan XY comme plan de
référence ;
aréte horizontale de profil
de coin comme axe X.

Indiquez les ratios d'affinité :
X=1, Y=1et Z=1.5.

. Cliquez sur OK pour créer le nouveau profil.

Modifiez la définition de la surface guidée pour remplacer le profil de section par
le nouveau profil.

. Si nécessaire, cliquez sur I'icone Mise a jour @, pour mettre a jour votre

conception.

::-E:Ll“.l
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Taches de base

Les taches de base que vous allez exécuter dans l'atelier CATIA Generative Shape Design
comprennent la création et la modification d'éléments filaires et surfaciques utilisés dans

votre piece.
Les informations délivrées dans cette section sont présentées ci-dessous.

Création d'éléments filaires
Création de surfaces
Exécution d'opérations
Modification d'une géométrie
Utilisation des outils




Creéation d'eléments filaires

CATIA Generative Shape Design permet de créer des éléments géométriques filaires, tels
gue des points, des droites, des plans et des courbes. Par la suite, vous pouvez utiliser ces
eléments géométriques de base pour créer des surfaces plus complexes.

-

Création de points a l'aide de coordonnées : entrez les coordonnées X, Y, Z.

Création de points sur une courbe : sélectionnez une courbe et, éventuellement, un
point de référence et indiquez une longueur ou un rapport.

Création de points sur un plan : sélectionnez un plan et, éventuellement, un point de
référence, puis cliquez sur le plan.

Création de points sur une surface : sélectionnez une surface et, éventuellement, un
point de référence, un élément définissant la direction de la projection et une longueur.

Création de points en tant que point centre : sélectionnez un cercle.

Création de points de tangence : sélectionnez une courbe et une droite.

Création d'un point entre deux autres points : sélectionnez deux points.

Création de points multiples : sélectionnez une courbe ou un point sur une courbe et,

éventuellement, un point de référence, définissez le nombre d'instances de point,
indiquez la direction de la création ou indiquez lI'espacement entre les points.

Création de points extremum : sélectionnez une courbe et une direction pour la
détection du point extremum.

Création de points extremum polaires : sélectionnez un contour et son support, un
mode de calcul et un systeme d'axes de référence (origine et direction).

Création de droites entre deux points : sélectionnez deux points.

Création de droites en fonction d'un point et d'une direction : sélectionnez un point et
une droite, puis indiquez le premier et le dernier point de la droite.

Création de droites formant un angle par rapport & une courbe ou normale a une
courbe : sélectionnez une courbe et son support, un point sur une courbe, puis
indiquez la valeur de l'angle et les premier et dernier points de la droite.

Création de droites tangentes a une courbe : sélectionnez une courbe et un point de
référence, puis indiquez les premier et dernier points de la droite.

Création de droites normales a une surface : sélectionnez une surface et un point de
reférence, puis indiquez les premier et dernier points de la droite.




Création de droites bissectrices : sélectionnez deux droites, un point de départ et une
solution.
Création d'un plan décalé : sélectionnez un plan existant et entrez une valeur de

“" décalage.

Création d'un plan parallele par un point : sélectionnez un plan existant et un point. Le
plan résultant est paralléle au plan de référence et passe par le point.
Création d'un plan selon un angle : sélectionnez un plan existant et un axe de rotation,

puis indiquez une valeur d'angle (90° pour un plan perpendiculaire au plan de
référence).

Création d'un plan par trois points : sélectionnez trois points quelconques.

Création d'un plan par deux droites : sélectionnez deux droites quelconques.

Création d'un plan par un point et une droite : sélectionnez un point et une droite.

Creation d'un plan par une courbe plane : sélectionnez une courbe plane quelconque.
Creéation d'un plan normal & une courbe : sélectionnez une courbe et un point
guelconques.

Création d'un plan tangent a une surface : sélectionnez une surface et un point
qguelconques.

Création d'un plan en fonction de son équation : saisissez les valeurs pour I'équation
Ax+Bu+Cz=D:

Création d'un plan moyen par plusieurs points : Sélectionnez trois points quelconques
ou plus.

% Création de n plans entre deux plans : sélectionnez deux plans et indiquez le nombre
de plans a créer.

() Création d'un cercle en fonction d'un point et d'un rayon : sélectionnez un point de
centre, un plan ou une surface de support et saisissez une valeur de rayon. Pour les
arcs de cercle, indiguez les angles de début et de fin.

Creéation d'un cercle par deux points : sélectionnez un point de centre, un point de

passage et un plan ou une surface de support. Pour les arcs de cercle, indiquez les
angles de début et de fin.

Création d'un cercle par deux points et d'un rayon : sélectionnez les deux points de

passage, un plan ou une surface de support et indiquez une valeur de rayon. Pour les
arcs de cercle, indiquez I'arc en fonction des points sélectionnés.

Création d'un cercle par trois points : sélectionnez trois points. Pour les arcs de cercle,
indiquez I'arc en fonction des points sélectionnés.




Création d'un cercle tangent a deux courbes en un point : sélectionnez deux courbes,
un point de passage, un plan ou une surface de support et cliquez a I'emplacement ou
vous voulez créer le cercle. Pour les arcs de cercle, indiquez I'arc en fonction des
points sélectionneés.

Création d'un cercle tangent a deux courbes, avec un rayon : sélectionnez deux
courbes, une surface de support, indiquez une valeur de rayon et cliquez a
I'emplacement ou vous souhaitez créer le cercle. Pour les arcs de cercle, indiquez I'arc
en fonction des points sélectionnés.

Création d'un cercle tangent a trois courbes : sélectionnez trois courbes.

™ Création de coniques : sélectionnez un plan support, les points de début et de fin et
trois contraintes quelconques (points intermeédiaires ou tangentes).

Creéation de spirales : sélectionnez un plan de support, un point central et une direction
de référence, puis définissez le rayon, I'angle et le pas comme il convient.

(‘.f} Creation de splines : sélectionnez deux points ou plus, une surface de support Si
nécessaire, définissez les conditions de tangence et fermez la spline si nécessaire.

Création d'une hélice : sélectionnez un point de départ et une direction et indiquez le
pas, la hauteur, I'orientation de I'hélice et I'angle de variation.

Création d'une spine : sélectionnez plusieurs plans ou courbes planes auxquels la
spine sera perpendiculaire.

Création de coins : sélectionnez un premier élément de référence (courbe ou point),

sélectionnez une courbe, un plan ou une surface de support et indiquez une valeur de
rayon.

C:\- Creation de courbes de raccordement : sélectionnez deux ensembles courbe et point
sur la courbe, définissez leur type de continuité et, le cas échéant, la valeur de tension.

;{Q Création de courbes paralleles : sélectionnez la courbe de référence, un plan ou une
surface de support et indiquez la valeur de décalage a partir de la référence.

E_:- Création de projections : sélectionnez I'élément a projeter et son support et indiquez la
direction de la projection.



E«*’ Création de courbes combinées : sélectionnez les courbes, éventuellement les
directions et indiquez le type de combinaison.

0’ Création de lignes de reflet : sélectionnez le support et la direction, et indiquez un
angle.

fﬁ Création d'intersections : sélectionnez les deux éléments a intersecter.

)0,



Création de points

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser les differentes méthodes de création de
~\7/ points :

par coordonnées ;

sur une courbe ;

sur un plan ;

sur une surface ;

au centre d'un cercle ;

tangents sur une courbe ;

entre.

Ouvrez le document Points1.CATPart.

L O

a 1. Cliquez sur l'icone Point = . Définition du Point
La boite de dialogue Twpe de point : ICDDrannées j
Définition du point s'affiche. i ra— =
2. Ut|||_sc_az la liste derou_lante pogr, Y 100mm |ﬁ
choisir le type de point souhaité.
z: 120mm =
REférence

Poink: |DéFaut (Origine)

o 0K I 'ﬂ.ﬁ.ppliquerl o Annuler I

Coordonnées

@ Entrez les coordonnées X, Y, Z.
@ Vous pouvez aussi sélectionner un point de référence.

Le point correspondant s'affiche.
Sur une courbe

@ Sélectionnez une courbe.

@ Vous pouvez aussi sélectionner un Q@
point de référence.

Si ce point ne se trouve pas Lo
sur la courbe, il y est projeté.

Si aucun point n'est

sélectionne, l'extrémité de la

courbe est utilisée comme

référence.
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o

Sélectionnez un bouton d'option pour déterminer si le nouveau point doit étre
cré

D~

LS

a une distance donnée le long de la courbe a partir du point de
référence ;
& aun rapport donné entre le point de réféerence et I'extrémité de la courbe.
Entrez la distance ou la valeur du
rapport (rapport = 0,8 sur la figure

de droite).
Une distance définie peut étre :
& géodeésique : elle est alors =
mesuree le long de la Colfhe
courbe. d]—
& euclidienne : elle est alors
mesurée par rapport a un "
point de référence (valeur
absolue).

Le point correspondant s'affiche.

Vous pouvez également :

o

L
L

L

cliquer sur le bouton Extrémité la plus proche pour afficher le point a I'extrémité
la plus proche de la courbe ;
cliquer sur le bouton Point milieu pour afficher le milieu de la courbe ;

cliquer sur le bouton Inverser la direction pour afficher :

& e point de l'autre c6té du point de référence (si un point a été sélectionné
a l'origine) ;
& e point depuis l'autre extrémité (si aucun point n'a été sélectionné a
l'origine).
cliquer sur Répéter 'objet aprés OK pour créer des points équidistants sur la
courbe en utilisant comme référence le point créé (voir la section Création de

points multiples).

Pour créer des plans
perpendiculaires a la courbe
en ces points, vous pouvez
sélectionner I'option Création
de plans normaux. Pour créer
toutes les instances dans un
nouveau corps surfacique,
sélectionnez I'option Création
dans un nouveau corps
surfacique.

Si cette option n'est pas
sélectionnée, les instances
seront créées dans le corps
surfacique en cours.

Si la courbe est infinie et qu'aucun point de référence explicite n'est fourni, par
défaut, le point de référence correspond a la projection de l'origine du modéle.




@ S'il s'agit d'une courbe fermée, le
systéme vous propose un sommet

sur la courbe afin que vous cirt
puissiez l'utiliser comme point de

référence, crée un point .C@urt:c—;%\t
extremum et le met en évidence \J_

(vous pouvez toutefois en
sélectionner un autre si vous le
souhaitez) ou vous invite a en
sélectionner un manuellement.

Sur un plan

@ Sélectionnez un plan.

@ Sélectionnez éventuellement un point pour définir une référence pour le calcul
des coordonnées du plan.

Si aucun point n'est sélectionné, la projection de l'origine du modéle sur le
plan est prise comme référence.

@ Cliquez dans le plan pour afficher un point.
Sur une surface

@ Sélectionnez la surface sur
laquelle le point doit étre créé.

@ Vous pouvez aussi sélectionner un
point de référence. Par défaut, le
point de milieu de la surface sert ™
de référence.

@ Vous pouvez sélectionner un
élément pour prendre son
orientation comme direction de
référence ou un plan pour prendre
sa normale comme direction de 'ﬁf:}

référence.

Vous pouvez également utiliser le
menu contextuel pour définir les
valeurs X, Y, Z de la direction de
référence.

@ Entrez une distance le long de la
direction de référence pour
afficher un point.



Au centre d'un cercle

@ Sélectionnez un cercle, un arc de
cercle ou une ellipse.

Un point s'affiche au centre
de I'élément sélectionné. Q@/

Tangente sur une courbe o

@ Sélectionnez une courbe plane et
une droite de direction.

Un point s'affiche a chaque FaRa M
tangente. : '

°
La boite de dialogue Gestion du Multi-résultat s'affiche car plusieurs points
sont généreés.
@ Cliguez sur OUI : vous pouvez alors sélectionner un élément de référence, afin

gue seul le point le plus proche de cet élément soit créé, comme décrit a la
section Création de I'entité la plus proche d'un élément multiple.

@ Cliquez sur NON : tous les points sont créeés.
Entre

@ Sélectionnez deux points
quelconques.

@ Entrez le ratio, c'est-a-dire la .
distance (en pourcentage)
séparant le premier point
sélectionné du nouveau point.
Vous pouvez également cliquer
sur le bouton Point milieu pour
créer un point situé exactement au
milieu (rapport = 0,5).

@ Cliguez sur le bouton Inverser la
direction pour mesurer le rapport a
partir du second point sélectionné.



i

Si la valeur du rapport est supérieure a 1,
le point est situé sur une droite virtuelle
placée au-dela des points sélectionneés.

3. Cliquez sur OK pour créer le point.

Le point (nommé Point.xxx) est ajouté a l'arbre des spécifications.

7t
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Création de points multiples

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a creer plusieurs points en une fois :
—...—
el L

Ouvrez le document MultiplePoints1.CATPart.
“m / Affichez la barre d'outils Points en cliquant sur la fleche de l'icbne Point.
g 1. Cliquez sur l'icone Répétition de

points & de plans ;rr'

2. Sélectionnez une courbe ou un point
existant sur une courbe.

La boite de dialogue
Répétition de points s'affiche.

Répétition de Points & Plans E4

Parametres: |Inskances

Instanceis): | =

L ()«

Espacement; | Urm

Second poink: |DéFaut (Extrémité)

Inverser |a direchion I

[ Avec extrémités

[] Création de plans normaus:

4 Création dans un nouveau Corps Surfacique

@ K I lﬂ.ﬁ.nnulerl

3. Définissez le nombre de points a
créer (zone des instances).
Ici, nous avons choisi 5 instances.

Vous pouvez choisir de quel
cOté seront créés les points
par rapport au point
initialement sélectionné sur
une courbe. Pour cela, cliquez
sur le bouton Inverser la
direction ou sur la fleche dans
la géomeétrie.

Si vous sélectionnez 'option
Avec extrémités, les premiere
et derniéere instances
correspondront aux points
d'extrémité de la courbe.
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¢

4. Cliquez sur OK pour créer les
instances de point, régulierement
répartis le long de la courbe dans la
direction de la fleche.

Les points (hommés Point.xxx, comme
pour tout autre type de point) sont ajoutés
a l'arbre des spécifications.

@ Sivous avez sélectionné un point
sur une courbe, vous pouvez en
sélectionner un deuxiéme pour
définir la zone de la courbe ou les
points doivent étre créés.

Cliquez sur le champ
correspondant au deuxiéme point
dans la boite de dialogue de
création de points multiples, puis
sélectionnez le point limite.
Si vous avez sélectionné le Point2
créé ci-dessus comme point limite
en conservant les mémes valeurs,
vous obtenez ce qui suit :

Si le point sélectionné sur une

courbe a déja un point de

référence (comme décrit dans

la section Création de points

sur une courbe), ce point de

référence est

automatiquement choisi

comme deuxiéme point.

Par défaut, le deuxieme point

est I'un des points d'extrémité

de la courbe.




@ Lorsque vous sélectionnez un point
sur une courbe, I'option Instances
& espacement est disponible dans
le champ Parametres.
Dans ce cas, les points seront
crées dans une direction donnée
en prenant en compte la valeur
d'espacement.
(par exemple, trois instances
espacées de 10 mm).

@ Sélectionnez l'option Création de
plans normaux pour générer
automatiquement des plans au
niveau des instances de point.

@ Sélectionnez l'option Création dans
un nouveau corps surfacique pour
que toutes les instances de I'objet
soient créees dans un corps
surfacique sépare.

Un nouveau corps surfacique sera
créé automatiqguement.

Si cette option n'est pas
sélectionnée, les instances
seront créées dans le corps
surfacique en cours.

@D O®



Création d'éléments extremum

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des éléments extremum (points, arétes ou
\|7/ faces), c'est-a-dire des éléments situés & une distance minimale ou maximale sur une
courbe, une surface ou une extrusion, en fonction de directions données.

Ouvrez le document Extremum1.CATPart.

‘= Affichez la barre d'outils Points en cliquant sur la fleche de l'icbne Point.

o L CJJqueZ sur licone Extremum Définition du point extremum
4 - . Element: [pas de sélection
La boite de dialogue Définition
de I'Extremum s'affiche. Direchion: [pas de sélection @ Max () Min

2. Définissez les options BRI AL 2

appropriées : Direchion 2 [pas de sélection @ [Max ) Min

@ Max: le point le plus élevé de  |Direction 3:; [Pas de sélection
la courbe est créé selon une
direction donnée. 3

@ Min: le pointle plus bas de la

@ Max () Min

Ik I 'ﬂ.ﬂ.ppliquerl el Annuler :

courbe est créé selon la
méme direction.

Points extremum sur une courbe :

3. Sélectionnez une courbe. d

ection

4. Sélectionnez la direction dans
laquelle le point extremum doit
étre identifié.

i
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5. Cliquez sur OK.

Le point (nommé Extremum.xxx) est
ajouté a l'arbre des spécifications.

<=~ Points extremum sur une surface :

il 1
3. Sélectionnez une surface.
ection
4. Sélectionnez la direction dans
laquelle I'élément extremum
doit étre identifié.
Si vous cliquez sur OK, la
face extremum est créée.
-~ La définition d'une seule direction ne suffit pas toujours. Vous devez en indiquer une
I /deuxiéme, voire une troisiéme en fonction du résultat attendu (face, aréte ou point) afin

d'indiquer au systeme la direction dans laquelle vous souhaitez créer I'élément
extremum. Ces directions ne doivent pas étre identiques.
3. Sélectionnez une deuxieme
direction.

Si vous cliquez sur OK,
['aréte extremum est
créée.



ection

Oirection &

4. Sélectionnez une troisieme
direction.

Direction ¢

5. Cliquez sur OK.

Le point (nommé Extremum.xxx) est ajouté a I'arbre des spécifications.

H
QO ®



) Création d'éléments extremum
polaires

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer un éléement de rayon ou d'angle
\17/ extremum sur un contour plan.

Ouvrez le document Extremum?2.CATPart.

E 1 E"quez sur licone Extremum polaire Définition du point extremum polaire [ B3
"

AN :
Type: IMin radius j
La boite de dialogue Définition Contour: [pas de selection
du point extremum polaire Support: —
s'affiche. |F'as de sélection
Repére
rigine: |Pas de sélection
Direction Référence: [Pas de sélection
Analvse
Rayon(mm)i| 1e+005
@ K I & Sppliquer I W Annuler I
2. Sélectionnez le contour, c'est-a-dire ..
une courbe ou une esquisse plane ﬁﬁi
connexe sur laquelle I'élément \.

|
extremum doit étre créé. 1 N
|- { L k _n

.

-, Les éléments non connexes tels que la lettre A dans I'échantillon, ne sont pas
autorises.
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3. Sélectionnez la surface de support du
contour. W

4. Indiquez l'origine du systéme d'axes et la direction référence afin de déterminer
le systeme d'axes dans lequel I'élément extremum doit étre créeé.

5. Cliquez sur Appliquer.

Selon le type de calcul sélectionné, les résultats peuvent étre les suivants :

@ Rayon min : I'élément extremum est
détecté en fonction de la distance la
plus courte a partir de l'origine du
systeme d'axes.

Reference direction

| T
) [ E:,,.r

@ Rayon max : I'élément extremum est
détecté en fonction de la distance la
plus longue a partir de I'origine du
systeme d'axes.

BEetewence direction

. | L
m [l !:?.r




L T

@ Angle max : I'élément extremum est

@ Angle min : I'élément extremum est
détecté en fonction du plus petit
angle a partir de la direction
sélectionnée dans le systeme
d'axes. H
@EEBEHEE direction
détecté en fonction du plus grand
angle a partir de la direction

sélectionnée dans le systeme J ‘J

d'axes. . ! u

nFief ence direction

La valeur de I'angle ou du rayon s'affiche dans la boite de dialogue Définition du point
extremum polaire a titre d'information.

6. Cliquez sur OK pour créer le point extremum.

L'élément (nommé Polar extremum.xxx) est ajouté a I'arbre des spécifications. Dans le
cas present, il s'agit d'un point.
»
s

QO ®



Création de droites

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser les differentes méthodes de création de
~1~/droites :

point a point ;

point et direction ;

angle ou normale a une courbe ;

tangente a une courbe ;

normale a une surface ;

bissectrice.

L

Ouvrez le document Lines1.CATPart.

ﬁ 1. Cliquez sur l'icbne Droite / S Définition de la droite K E3

La boite de dialogue Type de droite : IF‘:::int-P'n:uinI: j
Définition de la droite
s'affiche.

Paint 1

. ) Point 2:  |Pas de sélection
2. Choisissez un type de droite

dans la liste déroulante. Support: |DeFaut (Aucun)
Débutk: O

=
Fin: Qrnm E

[ ] Extension symekrigue

w Ok
[ -

-~ Un type de trait sera proposé automatiqguement dans certains cas selon le premier
élément sélectionneé.

Point - Point

@ Sélectionnez deux points.

Une droite s'affiche entre les deux points.
Les points de début et de fin proposés pour la nouvelle droite s'affichent.
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@ Indiquez les points de début et de fin de la nouvelle droite, c'est-a-dire
I'emplacement de I'extrémité de la droite par rapport aux points sélectionnés
initialement. Ces points de début et de fin sont obligatoirement au-dela des
points sélectionnés, a savoir que la droite ne peut pas étre plus courte que la
distance entre les points de départ.

@ Sélectionnez 'option Extension symeétrique pour créer une droite symétrique
aux points de début et de fin.

Point - Direction

@ Sélectionnez un point de référence et une droite de direction.
Un vecteur parallele a la droite de direction apparait au point de référence.
Les points de début et de fin proposés pour la nouvelle droite s'affichent.

@ Indiguez les points de début et de fin désirés pour la nouvelle droite.
La droite correspondante s'affiche.

Angle/Normale a une courbe i!i_p@ir-lt
Ouvrez le document Lines2.CATPart. Lo r
@ Sélectionnez une courbe de Ny
référence et une surface de Colrbe
support contenant cette vy
courbe. PP
@ Sélectionnez un point sur la
courbe.

@ Entrez une valeur d'angle.

Une droite apparait a I'angle indiqué par rapport a la tangente a la courbe
de référence au point sélectionné. Ces €léments sont affichés dans le plan
tangent a la surface au point sélectionné.

Pour définir un angle de 90 degres, vous pouvez cliquer sur le bouton
Normale a la courbe.

Les points de début et de fin proposés pour la droite s'affichent.
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o
La droite correspondante s'affiche.

Cliguez sur Répéter I'objet
apres OK pour créer plusieurs
droites avec la méme
définition que celle de la droite
creee.

Dans ce cas, la boite de
dialogue Répétition d'objets
s'affiche pour vous permettre
d'entrer le nombre d'instances
créées. Cliquez ensuite sur
OK.

Le programme crée
autant de droites que
vous l'indiquez dans la
boite de dialogue ;
chaque droite est séparée
de la droite initiale par un
multiple de la valeur
angle.

Indiquez les points de début et de fin désirés pour la nouvelle droite.

Répétition d'Objets E

4 Zréation dans un nouveau Corps Surfacigue

w Annuler I

Instanceis): I 3

Si vous souhaitez créer une droite géodésique sur une surface de support, vous
pouvez cocher la case Géométrie sur support.

Voir la figure ci-dessous.




Option Géomeétrie sur support

désactivee Option Géomeétrie sur support activée

Tangente a une courbe

(a partir du document Fin= 20mm
Lines1.CATPart)
@ Sélectionnez une courbe de Shut= -7 0mm =

référence et un point ou une
autre courbe pour définir la
tangence.

@ En cas de sélection
d'un point (mode
mono-tangent), un
vecteur tangent a la
courbe est affiché au  Droite tangente a une courbe en un point donné
point sélectionné.
@ En cas de sélection
d'une deuxiéme courbe
(ou d'un point en mode
bitangent), vous devez
sélectionner un plan de
L . ( (3
pport. La droite est
tangente aux deux
courbes.
Lorsqu'il existe 1
plusieurs solutions, %_
vous pouvez en choisir
une (en rouge)
directement dans la
géomeétrie ou a l'aide du
bouton Solution
suivante.

Droite tangente a deux courbes
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@ Indiguez les points de début et de fin désirés pour la nouvelle droite.
La droite correspondante s'affiche.

Normale a une surface

@ Sélectionnez une surface de référence et un point.
Un vecteur normal a une surface s'affiche au point de référence.
Les points de début et de fin proposés pour la nouvelle droite s'affichent.

@ Indiguez les points de début et de fin désirés pour la nouvelle droite.
La droite correspondante s'affiche.

.+, Bissectrice
[}

‘j{;}l
@ Sélectionnez deux droites. (2
Leur droite bissectrice est la
droite qui divise 'angle formé Diroite 1
par ces deux droites en deux

parties egales.
@ Sélectionnez un point comme
point de début de la droite. Par
defaut, il s'agit du point
d'intersection de la droite
bissectrice et de la premiére
droite sélectionnée.
@ Sélectionnez la surface de
support sur laquelle la droite .
bissectrice doit étre projetee le /_D roite 2
cas échéant.
@ Indiquez la longueur de la
droite par rapport a son point
de début (valeurs des points
de début et de fin pour chaque
cOté de la droite par rapport
aux points d'extrémité par
defaut).
La droite bissectrice
correspondante s'affiche.



@ Pour sélectionner I'une des
deux solutions, cliquez sur le
bouton Solution suivante ou
cliquez directement sur les
fleches numérotées dans la
géomeétrie.

3. Cliquez sur OK pour créer la droite.

La droite (hnommeée Line.xxx) est ajoutée a lI'arbre des spécifications.

@ Pour indiquer les valeurs des points de début et de fin quel que soit le type de
trait, entrez les valeurs de distance appropriées ou utilisez les manipulateurs
graphiques.

@ Sélectionnez I'option Extension symétrique pour créer une droite symétrique au
point de début sélectionné.

@ Dans la plupart des cas, vous pouvez sélectionner un support sur lequel la
droite doit étre créée. Dans ce cas, les points sélectionnés sont projetés sur ce
support.

@ Pour inverser la direction de la droite, cliquez sur le vecteur affiché ou sur le

bouton Inverser la direction (non disponible avec le type de trait point-point).

»
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Création de plans

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser les différentes méthodes de création de

~i7/plans :

@ Parsoneéquation; g Tangent a une surface :

@ Par trois points ; .

@ Pardeuxdroites; @ Normalaune courbe ;

@ Par un point et o DecaI? par rapport.a un plan ;
une droite : @ Paralléle par un point ;

@ Par une courbe @ Angle aun plan; _ _
plane : @ Plan moyen passant par plusieurs points.

-
T

i

-

Ouvrez le document Planes1.CATPart.

1. Cliquez sur l'icone |y mersmprmmm i E3

Plan .— .
) Type de plan v
La boite de Au+By+Cz =D
dialogue I
Définition du e =
plan B: |0 =
s'affiche.
|1 E
2. Choisissez un type
yp o [20.000rmm =

de plan dans la

liste déroulante.
@ 0K I ﬂ.ﬁ.ppliquerl - .-'-‘-.nnulerl

Une fois le plan défini, celui-ci est représenté par un carré rouge que vous pouvez
déplacer a l'aide du manipulateur graphique.

Equation

@ Entrez les composants A, B, C, D de I'équation de plan Ax + By + Cz = D.
Par trois points

@ Sélectionnez trois points.

Le plan passant par les trois points s'affiche. Pour le déplacer, il suffit de le
faire glisser a I'emplacement souhaité.
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Par deux droites

-~

@ Sélectionnez deux
droites.

Le plan lacer
passant par
ces deux
directions de
droite
s'affiche.
Lorsque les
deux droites
ne sont pas
coplanaires,
le vecteur de
la deuxieme
droite est
amené a
I'emplacement
de la
premiere
droite pour
définir la
deuxiéme
direction du
plan.

Par un point et une droite

@ Sélectionnez un point et une droite.

Le plan passant par ce point et cette droite s'affiche.
Par une courbe plane

& Sélectionnez une
courbe plane.

Le plan
contenant
cette courbe
s'affiche.



Tangent a une surface it
aplacer

@ Sélectionnez une
surface de
référence et un
point.

Le plan
tangent a la
surface au
point défini
s'affiche.

Normal a une courbe

@ Sélectionnez une =placer
courbe de
référence.
@ \Vous pouvez
sélectionner un
point. Par défaut,
le point milieu de
la courbe est
sélectionné.

Un plan
normal a la
courbe au
point défini
s'affiche.
Décalé par rapport aun
plan

@ Sélectionnez un
plan de référence
puis entrez une
valeur de
décalage.

Un plan
décalé par
rapport au
plan de
réeférence
s'affiche.



Pour inverser
la direction,
cliquez sur le
bouton
Inverser la
direction ou
sur la fleche
dans la
forme
géomeétrique.

@ Cliquez sur
Répéter l'objet
apres OK pour
créer plusieurs
plans décalés.
Dans ce cas, la
boite de dialogue
Répétition
d'objets s'affiche
pour vous
permettre d'entrer
le nombre
d'instances
créees. Cliquez
ensuite sur OK.

Le
programme
crée autant
de plans que
VOuS
l'indiquez
dans la boite
de dialogue
(y compris
ceux que
vous étes en
train de
creer) ;
chaque plan
est séparé
d'un plan
initial par un
multiple de la
valeur
Décalage.

Définition du plan E E3

Type de plan : I Deécalage j

Référence: [Plan3
Décalage: [20mm =

|rwerzer la Direction |

@ OK j ﬂ.ﬂ.ppliquerj - .i'-.nnulerj
.

Répétition d'Objets Kl E3
Instance{s}:l 10 H

o Création dans un nouveaud Corps Surfacigue

@ 0K j IH.E'.ru'u_llerj




Parallele par un point __Point

@ Sélectionnez un ‘b
plan de référence
et un point.

aférence
Le plan
paralléle au

plan de S——

référence et
passant par
le point
sélectionné
s'affiche.

Angle ou normal au
plane s

@ Sélectionnez un \
plan de référence A ,{Fg}
et un axe de '
rotation.

@ Entrez une valeur
d'angle.

Un plan

passant par

la droite

s'affiche. Il

est orienté

selon l'angle

indiqué par

rapport au

plan de

référence.

@ Cliquez sur Répéter I'objet apres OK pour créer plusieurs plans présentant un

angle par rapport au plan initial.
Dans ce cas, la boite de dialogue Répétition d'objets s'affiche pour vous
permettre d'entrer le nombre d'instances créées. Cliquez ensuite sur OK.



Le
programme
crée autant
de plans que
VOuS
l'indiquez
dans la boite
de dialogue
(y compris
ceux que
vous étes en
train de
creer) ;
chaque plan
est séparé
du plan initial
par un
multiple de la
valeur Angle.

Dans cet

exemple,

cing plans

sont crees

avec un

angle de

20 degreés.
Moyen par plusieurs
points

@ Sélectionnez au
moins trois points
pour afficher le
plan moyen
passant par ces
points.

Vous pouvez
modifier le
plan en
sélectionnant
un point dans
la liste de la
boite de
dialogue,
puis en
cliquant sur
un bouton
pour :



@ Supprimer
le point
sélectionné ;

@ Remplacer
le point
sélectionné
par un
autre.

3. Cliquez sur OK pour créer le plan.

Le plan (nommé Plane.xxx) est ajouté a l'arbre des spécifications.

X

QOO



9 Création de plans entre d'autres
plans

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des plans entre deux autres plans existants
17/ en une seule fois.

Ouvrez le document Planes1.CATPart.

= 1. Cliguez sur l'icbne Répétition de plans
La boite de dialogue Plans
entre deux autres s'affiche.

-
T

Plans entre deux autres K Ed

EETEN P a5 de sélection

Planz: |Pas de sélection

Instanceds): I 2 H

Inverser |a direckion I

& Création dans un nouveau Corps Surfacigue

@ oK I Iv'I.E'.ru'u_llerI

i
2. Sélectionnez deux plans entre
lesquels les nouveaux plans doivent Plani
étre créeés. | p—1
Flans

e

1 |
3. Indiquez le nombre de plans a créer entre les deux plans sélectionnés.
4. Cliquez sur OK pour créer les plans.

Le plan (nommeé Plane.xxx) est ajouté a
I'arbre des spécifications.

Cochez la case Création dans un nouveau corps surfacique pour créer un nouveau
corps surfacique contenant les plans répétés uniquement.

::-E:Ll“.l

QDO ®
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Création de cercles

1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser les différentes méthodes de création de cercles et d'arcs de
~7/ cercle :

Centre - Rayon ;

Centre - Point ;

2 Points - Rayon ;

3 Points ;

Bitangent - Rayon ;

Bitangent - Point ;

Tritangent.

Ouvrez le document Circles1.CATPart.

o oo OOE

i 1. Cliquez sur l'icone Cercle {_J. Définition du cercle EHE

La boite de dialogue Coordonnées Type de cercle : |2 Faints - R.ayaon j
du centre s'affiche.

=]y P55 de séleckion —Relimitations du cercle

2. Utilisez la zone de liste pour choisir Ie type gyt 2; [Fas de sdischion ) | (+) IQ L
de cercle voulu.

Support: |Pas de sélection Début: I 0deg

Rayon; | 100mm — . [ 180deq

[ Géometrie sur suppark

LC] EL

Solution suivanke I

@ or | @ rppliquer | | ERRE

Centre - Rayon

@ Sélectionnez un point comme centre du
cercle.

@ Sélectionnez le plan ou la surface
Support a I'emplacement de création du
cercle.

@ Indiquez une valeur de rayon.

En fonction de I'état d'activation de l'icone
Relimitations du cercle, le cercle ou l'arc de
cercle correspondant s'affiche.

Pour un arc de cercle, vous pouvez indiquer les
angles de début et de fin de l'arc.

Si une surface de support est sélectionnée, le cercle est situé sur la tangente du plan a la surface passant
I /par le point sélectionné.

Vous pouvez indiquer les angles de début et de fin en entrant des valeurs ou a I'aide des manipulateurs
graphiques.
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Centre - Point

@ Sélectionnez un point comme centre du cercle.
@ Sélectionnez un point a I'emplacement de création du cercle.
@ Sélectionnez le plan ou la surface Support a I'emplacement de création du cercle.

Le cercle dont le centre est le premier point sélectionné et qui passe par le deuxieme point ou par la
projection de ce deuxieme point sur la tangente du plan a la surface passant par le premier point est
prévisualisé.

En fonction de I'état d'activation de I'icbne Relimitations du cercle, le cercle ou l'arc de cercle correspondant
s'affiche.
Pour un arc de cercle, vous pouvez indiquer les angles de début et de fin.

2 Points - Rayon

@ Sélectionnez deux points sur une surface
ou dans le méme plan.

@ Sélectionnez un plan ou une surface
support.

@ Indiquez une valeur de rayon.

Le cercle qui passe par le premier point
sélectionné et le deuxieme point ou la projection
de ce deuxieme point sur la tangente du plan a
la surface passant par le premier point est
visualisé.

En fonction de I'état d'activation de l'icone
Relimitations du cercle, le cercle ou l'arc de
cercle correspondant s'affiche.

Pour un arc de cercle, vous pouvez indiquer un
arc relimité ou complémentaire en utilisant les
deux points sélectionnés comme points de fin.

Vous pouvez utiliser le bouton Seconde solution
pour afficher une représentation alternative de
I'arc.

3 Points
@ Sélectionnez trois points a I'emplacement de création du cercle.

En fonction de I'état d'activation de I'icdbne Relimitations du cercle, le cercle ou l'arc de cercle correspondant
s'affiche.

Pour un arc de cercle, vous pouvez indiquer un arc relimité ou complémentaire en utilisant deux des points
sélectionnés comme points de fin.

3. Pour chacune des méthodes présentées
ci-dessus, vous pouvez cocher la case
Géomeétrie sur support si vous souhaitez
que le cercle soit projeté sur une surface
de support.

Dans ce cas, il suffit de sélectionner
une surface de support.



Bi-tangent - Rayon

Sélectionnez deux éléments (point ou courbe) auxquels le cercle doit étre tangent.

Sélectionnez une surface support.

Indiquez une valeur de rayon.

Il peut y avoir plusieurs solutions possibles. Cliquez sur la zone souhaitée pour I'emplacement du
cercle.

LN N

En fonction de I'état d'activation de I'icbne Relimitations du cercle, le cercle ou I'arc de cercle
correspondant s'affiche.

Pour un arc de cercle, vous pouvez indiquer un arc relimité ou complémentaire en utilisant les
deux points tangents comme points de fin.

Bi-tangent - Point

Sélectionnez un point ou une courbe auquel le cercle doit étre tangent.

Sélectionnez une courbe et un point sur cette courbe.

Sélectionnez un plan ou une surface support.

Il peut y avoir plusieurs solutions possibles. Cliquez sur la zone souhaitée pour I'emplacement du
cercle.

oo e

En fonction de I'état d'activation de l'icbne Relimitations du cercle, le cercle ou l'arc de cercle
correspondant s'affiche.

=

Cercle complet

Pour un arc de cercle, vous pouvez choisir I'arc relimité ou complémentaire en utilisant les deux points
tangents comme points de fin.



Y

=

Cercle relimité Cercle relimité complémentaire

Tri-tangent .

@ Sélectionnez trois éléments auxquels le
cercle doit étre tangent.

@ Sélectionnez une surface support.

@ Plusieurs solutions sont possibles, aussi
vous pouvez sélectionner l'arc de cercle
que vous voulez créer. e

En fonction de I'état d'activation de l'icone
Relimitations du cercle, le cercle ou l'arc de
cercle correspondant s'affiche.

Pour un arc de cercle, vous pouvez indiquer un
arc relimité ou complémentaire en utilisant les
deux points tangents comme points de fin.

a

4. Cliquez sur OK pour créer le cercle ou l'arc de cercle.

Le cercle (nommé Circle.xxx) est ajouté a l'arbre des spécifications.

Lorsque plusieurs solutions sont possibles, cliquez sur le bouton Solution suivante pour passer un autre arc

de cercle ou sélectionnez directement I'arc voulu dans la géométrie.

2

OO0,



Création de coins

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer un coin entre deux courbes ou entre un
%1~/ point et une courbe.

Ouvrez le document Cornerl.CATPart.

= 1. Cliquez sur l'icbne Coin f_ D é&finition du coin

La boite de dialogue Définition Elément 1: |Pas de sélection
du coin s'affiche.

Elément 2 |F'as de zélection

Suppart; |F'as de zélection

R apan m E

[ ] Découpe et azsemblage

w 1K @ Sopliguer | &8 Annuler
-

2. Sélectionnez une courbe ou un point comme premier €lément de référence.

3. Sélectionnez une courbe comme second élément de référence.
Le coin est créé entre ces deux références.

4. Sélectionnez le plan ou la surface plane support.
Les éléments de référence doivent étre disposés sur ce support. Dans cet
exemple, nous avons sélectionné le plan zx.

5. Indiquez une valeur de rayon.

6. Lorsque plusieurs solutions sont
possibles, vous pouvez cliquer sur le
bouton Solution suivante pour passer -
a une autre solution de coin ou
sélectionner directement le coin voulu
dans la géométrie.

L]
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7. Vous pouvez cocher la case Découpe
et assemblage si vous souhaitez
découper les deux éléments de
référence et les assembler au coin.

8. Cliquez sur OK pour créer le coin.

Le coin (hnommé Corner.xxx) est
ajouté a l'arbre des spécifications.

L]
Lorsque les courbes sélectionnées sont coplanaires, le support par défaut est le plan
Q de fond. Vous pouvez toutefois sélectionner explicitement un autre support.

7t

QO ®



Création de courbes de raccordement

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer une courbe de raccordement entre deux
~17/ autres courbes.

Ouvrez le document Connectl.CATPart.

- 1. Cliquez sur I'icone Courbe de
raccordement C:“ :

- . g — Premiere Courbe

La boite de dialogue Définition e
: Courbe:  [5TE
d'une courbe de raccordement 2llizs

s'affiche. Foint

Continuité:| poiqt -
2. Sélectionnez la premiere courbe et . I J
. . . Tension: [ E
un Point sur celle-ci, puis la |
seconde courbe et un point sur
celle-ci.

D éfinition d'une courbe de raccord... [ E3

— Seconde Courbe
Courbe:  Nsftias

3. Utilisez les zones de liste pour Point:

indiquer le type de continuité : Cantinuité: -
point, tangence ou courbure. Tl | - =
|
4. Sinécessaire, indiquez les valeurs

de tension. [ ] Découpe des appuis

@ 0K @ Appliquer | &8 Annuler
walli,

La courbe de raccordement est créée entre les deux points sélectionnés
selon les valeurs de continuité et de tension définies.

[~ [~

/ N ,,;;,4/

Courbe de raccordement avec continuité
de type point pour les deux points. Courbe de raccordement avec continuité de
type point pour le premier point
et de type tangence pour le second.
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Courbe de raccordement avec continuité Courbe de raccordement avec continuité de
de type point pour le premier point type tangence pour le premier point
et de type courbure pour le second. et de type courbure pour le second.

Courbe de raccordement avec Continuité Courbe de raccordement avec continuité de
de type courbure pour les deux points. type tangence pour les deux points.

5. Une fleche est disposée a chaque extrémité de la courbe. Cliquez sur la fleche
pour inverser l'orientation de la courbe a I'extrémité désiree.

Un manipulateur graphique permet également de modifier la tension a I'extrémité de la
courbe de raccordement.



6. Vous pouvez cocher la case Découpe et assemblage si vous voulez découper
les deux courbes initiales et les assembler a la courbe de raccordement.

7. Cliquez sur OK pour créer la courbe de raccordement.

La courbe (nommée Connect.xxx) est ajoutée a I'arbre des spécifications.

i
QDO ®



Création de courbes coniques

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser les differentes méthodes de création de
~1~/ coniques, c'est-a-dire de courbes définies par cing contraintes : points de début et de
fin, points de passage ou tangentes. Les courbes résultantes sont des arcs de
paraboles, d'hyperboles ou d'ellipses.
Les différents éléments nécessaires a la définition de ces courbes sont :

deux points, tangentes aux extrémités et un parametre ;

deux points, tangentes aux extrémités et un point de passage ;
deux points, un point d'intersection de tangentes et un parametre ;
deux points, un point de tangence et un point de passage ;

quatre points et une tangente ;

cing points.

Ouvrez le document Conicl.CATPart.

COCOOE

==" 1. Cliquez sur l'icone Conique ..

La boite de dialogue Définition de la conique s'affiche.
Défimtion de la comque EE3

Suppart | Plat sy

— Impozitions auy extremités

Fointz T angentes

D E!tlL-lt I Paint. 1 DE':IL-It El::til:lﬁ

Fin — [Paint.2 Fin | Pas de sélection
[] Pt Tat Intersection Foirt |Paz de sélection

— Impozitions auy points de pazzage

o Paramétre ||15 B
Poirt 1 [Pas de sélection Tangente | [Pas de sélection
Point 2 [Paz de sélection Tangente 2 |Pas de sélection

Faint 3 |Pas de sélection

@ Ok I ﬂ.ﬂ.ppliquerl W Annuler

e
2. Renseignez les parametres de courbe conigue en fonction du type de courbe a
créer en sélectionnant les éléments géométriques (points, droites, etc) :
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@ Support : indigue le plan support de la courbe conique.

Impositions aux extrémités :

@ Points Début et Fin : la courbe et définie entre le point de départ et le point final.

@ Deébut et fin de la tangente : si nécessaire, tangente au point de départ ou au
point final définie par la sélection d'une ligne.

@ Point d'intersection de tangentes : point servant a définir directement deux
tangentes a partir du point de début et de fin. Ces tangentes sont situées sur les
lignes virtuelles passant par le point de début (fin) et le point sélectionné.

Pt
Hh""-.,.h
oy,
T
g
L L ]
a. Sélection du plan support b. Sélection du point de fin

et du point de début

Fi
&

\ d. Sélection de la tangente

: au point de fin
c. Sélection de la tangente P

au point de début



[}

Courbe conique résultante

Si vous cochez la case Pt Tgt Intersection et sélectionnez un point, les tangentes
creeées passent par ce point :

AN N
-:::I——\ '\ )

Utilisation d'un point d'intersection de tangentes Courbe conique resultante

Contraintes intermédiaires

@ Point 1, 2, 3 : points de passage possibles pour la courbe. Ces points doivent
étre sélectionnés selon un ordre logique ; c'est-a-dire que la courbe passera par
le point de début, puis par le Point 1, le Point 2, le Point 3 et le point de fin.
Selon le type de courbe, il n'est pas nécessaire de sélectionner les trois points.
Vous pouvez définir des tangentes sur le Point 1 et le Point 2 (Tangente 1 ou
2).

@ Parametre : rapport compris entre 0 et 1 (exclus), servant a définir un point de
passage (M dans la figure ci-dessous) et correspondant a la distance
OM/distance OT.

Si la valeur du parametre = 0,5, la courbe résultante est une parabole.
Si 0 < valeur du parametre < 0,5, la courbe résultante est un arc ou une ellipse.
Si > valeur du parametre > 0,5, la courbe résultante est une hyperbole.



3. Cliquez sur OK pour créer la courbe conique.

La courbe conique (nommée Conic.xxx) est ajoutée a l'arbre des

spécifications.
A

QO ®



Création de splines

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser les differentes méthodes de création de
w17/ splines.

-
T

-

&

Ouvrez le document Splinel.CATPart.

1. Cliquez sur l'icone

Spline (f} :

Définition de la courbe

Poinks | Dir. Tangentes |

La boite de Point.5
dialogue de Paint. 1

définition de
la spline

s'affiche.

2. Sélectionnez au
moins deux points a
I'emplacement de
création de la [ ] céometrie sur support |F'as de sélection

spline. [ | Courbe Fermée

@ pjouter aprés () Ajouker avant () Remplacer

L'affichage de Supprimer Poink I_Supprimer T'Et_l Inverser T'Et_l SUpprimer Courh, I

la spline est
rafraichi

chaque fois @ Ok I 'ﬂ.ﬁ.ppliquerl o Annuler I

qu'un point L
est
sélectionné.

3. Vous pouvez
cocher la case
Géomeétrie sur
support si vous
souhaitez que la
spline soit projetée
sur une surface de
support.

Lorsque la
projection est
possible, il est
préférable
gue la
direction des
tangentes
appartienne
au support.

Dans la figure ci-dessus, la spline a été creee
sur une grille support plane.

Dans ce cas,
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L

sélectionnez
une surface

ou un plan.
Pour définir les
conditions de
tangence aux

extrémités de la -
. . < Définition de la courbe ﬂ E
spline, cliquez a

|a|C_je du bOUton Paoinks | Dir. Tangentes | Tensions | Dir. Rayons | Rayons Courbure
droit de la souris Point.5

sur le champ Dir. Paint. 1

Tangente pour
accéder au menu
contextuel. A l'aide
Cce menu, vous

pouvez :
éditer les @ Ajouter aprés ) Ajouker avant () Remplacer
coordonnées . _ .
T [ ] céometrie sur support |F'as de sélection
(indiquez la
direction de la [] Courbe Fermée
tangente aux Spécifications des points
pOln_tS de début et  pir. Tangente [Pas de sdlection Tension Tangente [ H
de fin de la :
spline) ; Dir. Rayon JPas de sélection Rayon Courbure  [Fapm, E
indiquer la
direction de la Supprimer Paink I SUpPrimer: TE'E.I Inverser TgE_I SUpErimer Courb, I
droite en Moins de Param << |
choisissant I'axe X,
y Ou Z.

Pour créer une tangente,
il suffit de sélectionner un
plan ou une droite.

5.

Vous pouvez modifier la spline en sélectionnant d'abord un point dans la liste de
la boite de dialogue, puis en cliquant sur le bouton correspondant a l'une des
options suivantes :

@ ajouter un point apres le point sélectionné ;

@ ajouter un point avant le point sélectionné ;

@ supprimer le point sélectionné ;

@ remplacer le point sélectionné par un autre point.

Notez qu'il y a des prérequis en matiere de spécifications de points et vos informations
doivent étre entrées dans l'ordre suivant :

9
9
L
9

Dir. Tangente (direction de la tangente) ;

Tension Tangente ;

Dir. Rayon (direction du rayon) ;;

Rayon Courbure (pour le sélectionner, cliquez simplement dans le champ).

Les champs deviennent actifs lorsque vous sélectionnez les valeurs.



La direction de courbure est projetée sur un plan perpendiculaire a la direction de

tangence.
Si vous utilisez le menu contextuel Créer la droite et que vous souhaitez sélectionner

le méme point que celui déja utilisé pour définir la direction de tangence, il se peut que
vous deviez le sélectionner dans I'arbre des spécifications ou via le navigateur de

présélection.

6. Cliquez sur OK pour créer la spline.
La spline (hnommée Spline.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.
Pour ajouter un parametre a un point, sélectionnez une droite dans la liste Points.
Cette liste est mise en évidence.
Vous avez deux possibilités :

@ les parameétres étendus ;
@ la sélection d'une droite ou un plan pour la direction.

X

QOO
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Création d'une hélice

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser les difféerentes méthodes de création de courbes
“17, hélicoidales telles que des spirales et des ressorts.
Contrairement aux spirales, ces courbes sont des courbes 3D.

Ouvrez le document Helix1.CATPart.

)
T 1. Cliquez sur l'icobne Hélice

] 9@/ _

Définition de la courbe Helice ﬂ

Point de depart: |Pas de sélection

La bOTte de dialogue Axe! |Pas de sélection
Définition de la courbe
hélice s'affiche. Tape
Pas: | 1 E Lai. ..
Réwvaolutions: I 1
Hauteur: I 10mm E
Grientation ; ISens inverse des aiguilles j
dngle de départ I odeq E
Mariakion du rayon
@ Angle de variation: I Odeg E 5'3"'5:|Diminuti|:.n j

(_) Profil: |Pas de sélection

Inverser la direckion I

@ Ok I I|ﬂ.|:'.|:||:|li|:|uerI

.

2. Sélectionnez un point de départ et un axe.

O

1

|

1

; L ]
3. Définissez les parametres

d'hélice :

@ Pas: distance entre deux
révolutions d'une courbe.
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1.

¢ & 6¢ ¢

Vous pouvez définir

L . Définition de la courbe Hélice EE3
I'évolution du pas le
long de I'hélice a l'aide Paint de départ: [point 3
d'une loi. :
A |Droite, 1
Twpe
Pas: I 20 E Lai..
Révolutions; I 1
Haukteur: I 100 E
COrientation

ISens inverse des aiguiles j
angle de départ I Odeg

[l

Mariakion du ravon
@ angle de variation: I 20deq E 5‘3”5:|Diminuti.:.n j

() Profil: |Pas de sélection

Irverser la direction I

@ oK ﬂﬁ.ppliquerl o Annuler I

—

Cliquez sur le bouton Loi — _
i ~ Définition de lal =
pour afficher la boite de _ T 1z L U] _ O] x|

dialogue Définition de la loi.
Sélectionnez le type de loi a Waleur initiale:
appliquer au pas : il peut étre | 20mm =
Constant ou _évoluer selon e s [Toed o
un type de loi En S. | T
Pour le type de pas S, 0 1
vous devez définir une Tvpe de i
seconde valeur de pas.
4 @ Constante ) EnS
L'écart entre ces deux

valeurs de pas variera
en fonction du nombre i
de révolutions indiqué.

Cliquez sur OK pour revenir
a la boite de dialogue

Définition de la courbe
hélice.

Hauteur : hauteur totale de la courbe hélicoidale, dans le cas d'une hélice avec type de pas
constant.

Orientation : direction de la rotation (dans le sens horaire et anti-horaire).

Angle de départ : point de départ de la courbe hélicoidale par rapport au point de début.

Ce parametre peut étre défini uniquement pour le pas Constant.

Angle de variation : variation du rayon entre deux révolutions. Il va de -90° a 90° non inclus.
Pour un rayon constant, définissez un angle de variation de 0.

Sens : orientation de I'angle de variation.

Diminution : le rayon décraoit.

Augmentation : le rayon croit.




@ Profil : courbe utilisée pour
contrdler la variation du
rayon de la courbe
hélicoidale. Le rayon évolue
en fonction de la distance
entre l'axe et le profil
sélectionné (ici la courbe
orange).

Notez que le point de
départ doit étre sur le profil.

4. Cliquez sur le bouton Inverser la direction pour inverser la direction de la courbe.

5. Cliguez sur OK pour créer
I'hélice.

La courbe hélicoidale TN

(nommée Helix.xxx)
est ajoutée a l'arbre
des spécifications.

»
o
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Création de spirales

Dans cette tache, vous apprendrez a créer des courbes en forme de spirales,
c'est-a-dire dans un plan 2D par opposition avec les courbes hélicoidales.

@Ouvrez le document Spirall.CATPart.

1. Cliquez sur licone Définition de la courbe Spirale

Spirale @
Suppart: |Pas de sélection

La boite de Paint centre; |Pas de sélection

dialogue Direction référence: ry—

Définition de la ' |Pas de sélection

courbe spirale Rayon début: omm =

s'affiche. _ ,
Crientation: Sens inverse des aiguilles j
Tvpe
I.ﬁ.ngle & Ravon j
angle Fin:l 0deg E Revolutions: [ Iﬁ
Ravon Fin: [ grmm E

Pas: amm H
w K I ';F'.ppliquerl

2. Sélectionnez un plan

de support et un point
centre pour la spirale.

3. Indiquez une direction référence le long de laquelle la valeur du rayon de début
est mesurée et a partir de laguelle I'angle est calculé lorsque la spirale est
définie par un angle.


file:///H|/V5R7_travail/Catia/V5R7/SdgEnglish/sdgug.doc/src/samples/Spiral1.CATPart

Un apercu de la
spirale s'affiche
avec les
options en
cours :

Indiquez la valeur de rayon de début (distance a partir du point centre le long de
la direction référence) a laquelle commence la premiére révolution de la spirale.

. Définissez I'orientation de la spirale, c'est-a-dire son sens de rotation : dans le
sens des aiguilles d'une montre ou dans le sens inverse.

Indiquez le mode de création de la spirale en entrant les valeurs
correspondantes :

Angle & Rayon : la
spirale est définie
par un angle fin a
partir de la direction
référence et par la
valeur du rayon,
celui-ci etant
compris entre le
rayon début et le
rayon fin,
respectivement sur
la premiére et la

derniere révolutions  pjrection référence = Z, Rayon début = 5 mm, Angle = 45°,

(la derniere Rayon fin = 20 mm, Révolutions = 5
révolution se

termine par un point
dont la distance
avec le point centre
est égale a la valeur
du rayon fin).




@ Angle &Pas:la
spirale est définie
par un angle fin a
partir de la direction
référence et par le
pas, c'est-a-dire la
distance entre deux
révolutions de la
spirale.

Direction référence = Z, Rayon début =5 mm, Angle = 45°,
Pas = 4 mm, Révolutions =5

@ Rayon &Pas:la
spirale est définie
par la valeur du
rayon fin et par le
pas.
La spirale se
termine lorsque la
distance entre le
point centre et le
dernier point de la
spirale est égale a la
valeur du rayon fin.

Direction référence = Z, Rayon début = 5 mm,
Rayon fin = 20 mm, Pas =4 mm

Les champs Angle fin, Rayon fin, Pas et Révolutions sont disponibles ou non, selon le
@mode de création sélectionné.
7. Cliquez sur OK pour
créer la courbe
spirale.

La courbe (nommée
Spiral.xxx) est ajoutée a
I'arbre des spécifications.




QOO



F LY

—.‘.—
e G

y
-

Création d'une spine

Dans cette tache, vous apprendrez a créer une spine, c'est-a-dire une courbe
perpendiculaire a une liste de plans ordonnés ou de courbes planes. Les spines
s'averent utiles lorsque vous créez des surfaces complexes, telles que des surfaces de
balayage ou des surfaces guidées.

Création d'une spine en fonction de plans
Ouvrez le document Spinel.CATPart.

Affichez la barre d'outils Courbes en cliqguant sur la fleche de I'icone Spline.

1. Cliquez sur l'icone Spineqrgd T, Courbe Armature : K E3

La boite de dialogue Définition
de la spine s'affiche.

M= | Section/Plane
Prafile1

1
2. Sélectionnez successivement Plan.5
les plans ou les profils plans. -

M= | GQuide

Point début calculé

Point début: [Pas de sélection

Remplacer I Enlewer I Ajouter I|

@ CK I ﬂ.ﬁ.ppliquerl w  Annuler I

4. Cliquez sur Appliquer.
La spine apparait a I'écran.

5. Vous pouvez également < —_—_—,
choisir un point de début.
Le point est projeté sur le
premier plan, en tant que point
de départ de la spine, comme
illustré ci-contre (ici, le point.3
est sélectionné), sauf s'il se
trouvait déja sur ce premier
plan.
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6.

Utilisez le menu contextuel de
la zone Point de début pour
créer un point.
(Reportez-vous a la section
Utilisation de commandes en

parallele.)

Si vous ne sélectionnez pas
de point de début (mode par
défaut), I'application en
calcule un automatiquement.
Pour supprimer un point
sélectionné, cliquez sur le
bouton Point déebut calculé.

Sélectionnez I'un des
éléments dans la boite de
dialogue, puis cliquez sur :

Remplacer, puis sélectionnez
I'élément de remplacement
dans la géométrie ou l'arbre
des spécifications.

Supprimer pour le supprimer
de la définition de la spine.
Ajouter, puis sélectionnez un
nouvel élément qui sera
ajouté a la suite des autres.
Vous pouvez toutefois utiliser
le menu contextuel et choisir
d'ajouter le nouvel élément
Avant ou Apres I'élément
sélectionné.

7. Cliquez sur OK.

Courbe Armature : ﬂ E

SectionfPlane

Rermplacer
4  Plan.6

Enlewver
M? | Guide

Ajouker

Ajouter aprés

Paink débuk calcu Al ER L

Paint début: [Pas de sélection

Remelacer I Enlewer I .ﬁ.jnuter I

@ 0K @ appliquer | @@ Annuler |
e

La courbe (nommeée Spine.xxx) est ajoutée a I'arbre des spécifications.
- Lorsqu'il s'agit de courbes non planes, c'est alors le plan moyen qui est utilisé pour
I Jcalculer la spine.

.=+ Création d'une spine en fonction de courbes guides

1‘.{;}:

Ouvrez le document Spine2.CATPart.
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ﬁ 1. Cliquez sur l'icbne Spine [hba T, Courbe Armature : K B3

La boite de dialogue Définition
de la spine s'affiche.

M= | Section/Plane

2. Cliquez dans la liste Guide et
sélectionnez successivement
les deux courbes guides. Ne | cuide

1 Extraction, 1

Un apercu de la spine
s'affiche aussitot.

Extraction, 2

Point début calculé

Point début: [Pas de sélection

Guide?

Remplacer I Enlewer I Ajouter I|

Guige _"‘i- ok | @ appliguer | & Annuler

3. Cliquez sur OK pour créer la spine.

La courbe (nommée Spine.xxx) est ajoutée a lI'arbre des spécifications.
- Ce type de spine s'aveére trés utile lors de la création d'une surface de balayage
comme illustré ci-dessous :

Surface de balayage sans spine Surface de balayage avec spine définie

::-E:Ll“.l
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Création de courbes paralleles

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer une courbe parallele a une courbe de
w17/ référence.

-
T

-l

Ouvrez le document Parallelcurvesl.CATPart.

1. Cliquez sur l'icone
Courbes paralleles

Définition de la Courbe Paralléle

ffi;:" . Mode de paralléle: |Euclidien j
A Type de coin: Pointu e
La boite de J
dialogue Courbe: |Spline. 1
Définition de Support: |F-Lem|:||i55age.1
la courbe -
N —Décalage
parallele
s'affiche. Mode: Conskank j
Constante: | Omm E

Inverser la direction I

[ | zarder les deux cotés

[] répéter 'objet aprés OF

@ appliquer | & Annuler |

2. Choisissez le mode de parallélisme pour créer la courbe parallele :

@ Euclidien : la distance entre les deux courbes sera la plus courte possible,
indépendamment du support.

Si vous sélectionnez ce mode, vous pouvez choisir de décaler la courbe a
une distance constante de I'élément initial ou selon une loi. Dans ce cas,
vous devez sélectionner une loi, comme décrit a la section Création de lois.

@ Géodeésique : la distance entre les deux courbes sera la plus courte possible, en
tenant compte de la courbure du support.
Dans ce cas, le décalage sera constant entre chaque point des deux courbes.

3. Sélectionnez le type de coin (utile pour les courbes présentant des angles vifs) :
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@ Pointu : la courbe @ Arrondi : la courbe parallele est arrondie comme dans
parallele prend en un angle.
compte l'angle
dans la courbe
initiale.

4. Sélectionnez la
courbe de référence

a decaler.
5. Sélectionnez le plan "{“g"'-_x
ou la surface € /
support contenant . 3
la courbe de o i
référence.
]
6. Définissez le ”

décalage en entrant

une valeur ou a

I'aide du

manipulateur

graphique.

La courbe parallele s'affiche sur la surface de support et est normale a la
courbe de référence.

7. Cliquez sur OK pour créer la courbe parallele.



La courbe (nommée Parallel.xxx) est ajoutée a I'arbre des spécifications.
Vous pouvez cliquer sur le bouton Inverser la direction pour afficher la courbe
paralléle de l'autre c6té de la courbe de référence.

Si la courbe sélectionnée est une courbe plane, son plan est sélectionné par
defaut. Cependant, vous pouvez sélectionner explicitement un autre support.

Sélectionnez
I'option
Garder les
deux cotés
pour créer
deux courbes
paralleles,
symétriques a
la courbe
sélectionnée
et
compatibles
avec le rayon
de courbure
de la courbe
initiale.

Dans ce cas,
deux courbes
paralléles
indépendantes
sont créées.



@ Cochez la case

Répéter I'objet
apres OK pour
créer plusieurs
courbes paralléles,
séparées de la
courbe initiale par
un multiple de la
valeur de
décalage.

Il suffit d'indiquer
dans la boite de
dialogue
Répétition d'objets
le nombre
d'instances a
créer, puis de
cliquer sur OK.

7t

QO ®



Création de projections

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer une géomeétrie par la projection d'un
%1~/ élément sur un support.
La projection peut étre réalisée selon la normale ou selon une direction donnée.

Vous pouvez projeter :

@ un point sur une surface ou sur une courbe ;

@ une courbe sur une surface.
En regle générale, la projection a pour effet secondaire d'induire une perte de
continuité lors de la projection d'un élément sur un autre. Si I'élément de départ
présente une continuité en courbure, I'élément projeté obtenu présente au moins une
continuité en tangence. Si I'élément de départ présente une continuité en tangence,
I'élément projeté obtenu présente au moins une continuité en point.

Ouvrez le document Projection1.CATPart.

i

™ Deéfinition de la projection
] T

de projection :

. A L L Type de projection: | Maormale -
1. Cliquez sur l'icone Projection =,.

Projeté: | Extraction. T

La boite de dialogue Définition Support: [Extrusion. ]
de la projection s'affiche.

< Solution la pluz proche

-

& Annuler |
I

2. Sélectionnez I'élément devant étre
projete.
Vous pouvez sélectionner
plusieurs éléments a projeter.

3. Sélectionnez I'élément Support.

4. Utilisez la zone de liste pour indiquer
le type de direction pour la

projection :
@ Normale
Dans ce cas, la K/

projection est normale
par rapport au support.
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5. Lorsque plusieurs projections sont
possibles, vous pouvez cocher la
case Solution la plus proche pour
garder la projection la plus proche.

6. Cliquez sur OK pour créer I'élement
de projection.

La projection (nommée Project.xxx) est
ajoutée a l'arbre des spécifications. y A

- Sivous seleptlonnez le type de projection  pererra—"rm—n projection HE
il / Selon une direction :

. A L Type de projection: | Selon une direction -
1. Cliquez sur l'icbne Projection f_} I J

Projeté:  |Extraction.

La boite de dialogue Définition Suppart  [Extrusion. 1
de la projection s'affiche.

Direction : |Estraction. 2

4 Solution la plus proche

@ Ok
N

W Annuler

2. Sélectionnez I'élément devant étre
projeté.

3. Utilisez la zone de liste pour indiquer
le type de direction pour la
projection :

@ Selon une direction.

Dans ce cas, la projection est
réalisée selon la direction
sélectionnée.

4. Sélectionnez la direction, c'est-a-dire
une droite ou un plan pour que son
orientation détermine la direction de X’(
la translation. :

Vous pouvez également indiquer la
direction a l'aide des coordonnées
vectorielles X, Y, Z accessibles dans le
menu contextuel du champ Direction.



5. Lorsque plusieurs projections sont possibles, vous pouvez cocher la case
Solution la plus proche pour garder la projection la plus proche.

6. Cliquez sur OK pour créer I'élément de projection.

La projection (nommée Project.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

7t
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Création de courbes combinées

Dans cette tache, vous apprendrez a créer des courbes combinées, c'est-a-dire
résultant de l'intersection de I'extrusion de deux courbes.

Ouvrez le document Combinel.CATPart.
Pour afficher la barre d'outils Projection-Combinaison, cliquez sur la fleche de l'icbne
Projection.

1. Cliquez sur l'icobne Combinaison E;..

La boite de dialogue Définition du Combine s'affiche.

2. Sélectionnez le type de combinaison : Normales ou Selon des directions.

@ Normales : les extrusions virtuelles sont calculées comme étant normales aux
plans de la courbe.

@ Selon des directions : indiquez la direction de I'extrusion pour chaque courbe
(Directionl et Direction2 respectivement).

Type Normales

3. Sélectionnez successivement les

. ) Dé&hnition du Combine
deux courbes a combiner.

Type du Combine : I Mormales j

Courbel: |EEREERR= = g

Couwbe?: [Pas de sélection

i 4 Solution la pluzs proche

e Ok I W ~opliguer | .-'-‘-.nnulerl
- 'I

Avec le type Normales, la
courbe combinée est la courbe
résultant de l'intersection entre
I'extrusion des courbes
sélectionnées dans les plans
perpendiculaires virtuels.

Cette illustration représente les
extrusions virtuelles qui
permettent de créer la courbe
d'intersection résultant de la
combinaison des courbes.
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4. Cliguez sur OK pour créer I'élément.

La combinaison (nommée Combine.xxx) -
est ajoutée a l'arbre des spécifications.

Type Selon des directions D é&finition du Combine

3. Sélectionnez successivement les
deux courbes a combiner une
direction pour chacune d'elles. Coubel:  |DemoGuids]

- Cowbe2:  |DemoProfie]

QS} Direction?: |Droite.1
L]

Direction2: | Plan =y

Selon dez directionz

Type du Combine

< Solution la pluz proche

@ OK I 'ﬁ.-'-‘appliquerl - .-i'mnulerl

Avec le type Selon des
directions, la courbe combinée
est la courbe résultant de
I'intersection entre les
extrusions des courbes
sélectionnées selon les
directions définies, comme
indiqué ici :

N

11

4. Cliquez sur OK pour créer I'élement.

La combinaison (hommée Combine.xxx)
est ajoutée a l'arbre des spécifications.



L'option Solution la plus proche permet de créer automatiquement la courbe la plus
proche de la premiere courbe sélectionnée lorsqu'il existe plusieurs courbes

I‘L..‘-
.--
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Création de lignes de reflet

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des lignes de reflet, c'est-a-dire des
}:T-_{ /courbes dont la normale a la surface présente, en chaque point, le méme angle par
rapport a une direction déterminée.

~— Ouvrez le document ReflectLinel.CATPart.

=/ Affichez la barre d'outils Projection-Combinaison en cliquant sur la fleche de l'icone
Projection.

/==~ 1. Cliquez sur l'icone Lignes de reflet

'-\.ﬁ.-' 4;

La boite de dialogue
Définition des lignes de reflet
apparat. angle: | 1deg =

Direction: [Pas de sélection

w Ok l;.ﬁ.ppliquerl @ annuler l

2. Sélectionnez successivement la
surface de support et une direction. -
Irgition
3. Entrez un angle correspondant a la o
valeur entre la direction AMG=1d
sélectionnée et la normale a la ,ﬁg
surface.
Ici, nous avons entré 15°.
Vous pouvez également utiliser les manipulateurs qui s'affichent pour
modifier la valeur de I'angle (manipulateur ANG) ou pour inverser sa
direction (fleche de support).
4. Cliguez sur OK pour créer
I'élément.

La ligne de reflet (nommée
ReflectLine.xxx) est ajoutée a
I'arbre des spécifications.

/ Q . @ Vous pouvez créer une ligne de reflet ouverte ou fermée.
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@ Lorsque plusieurs lignes de reflet ‘
sont créées (comme, par exemple,
sur un cylindre dans lI'exemple
ci-contre), vous étes invité a
préciser si vous souhaitez
conserver les deux éléments dans
I'objet Ligne de reflet ou en choisir
un comme référence, comme
décrit a la section Création de

I'entité la plus proche d'un élément

multiple.
<7+ N'utilisez pas une valeur d'angle nulle sur une surface fermée provenant, par exemple,

\==2/d'un cercle.
|'II-H--- ‘
|I-'t-
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Création d'intersections

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer une géometrie filaire en procédant a l'intersection d'éléments.
— -
) . . " >
Une intersection peut étre créée entre :
@ des éléments filaires ;
@ des surfaces ;
@ des éléments filaires et une surface.

Ouvrez les documents IntersectSurfacel.CATPart et IntersectSurface2. CATPart.

5
-

i/ 1. Cliquez sur l'icone Intersection fﬁ Définition de l'intersection

La boite de dialogue Définition de l'intersection Premier &lemert: Pas de sslection
s'affiche. Second élément: |Pas de sélection
fvec les zones de confusion I

- Ok I ﬂ.ﬁ.ppliquerl

-
2. Sélectionnez les deux éléments faisant I'objet de l'intersection.

La multi-sélection est disponible sur la premiére sélection. En d'autres termes, vous pouvez sélectionner plusieurs
I éléments intersectés mais un seul intersectant.

L'intersection est visible a I'écran.

Cet exemple permet de voir la droite résultant de Cet exemple permet de voir la courbe résultant de l'intersection de deux
I'intersection d'un plan et d'une surface. surfaces.
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3. Cliquez sur OK pour créer I'élément d'intersection.

Cet élément (nommé Intersect.xxx) est ajouté a I'arbre des spécifications.

Si plusieurs éléments s'intersectent et que vous voulez détecter les segments communs, cliquez sur le bouton Avec les zones de
confusion. Une fois activé, celui-ci est remplacé par le bouton Sans les zones de confusion. En d'autres termes, si vous cliquez

dessus, vous détecterez uniqguement les intersections des points.

Avec les zones de confusion Sans les zones de confusion
(I'intersection génere un segment de droite) (I'intersection génére deux points)

G
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Création de surfaces

CATIA Generative Shape Design permet de modéliser des surfaces a la fois simples et
complexes a l'aide de techniques telles que le guidage, le balayage et le remplissage.

. Création de surfaces par extrusion : sélectionnez un profil, indiquez la direction de

e

I'extrusion et définissez les deux extrémités de I'extrusion.

Création de surfaces de révolution : sélectionnez un profil, un axe de rotation et
definissez les limites d'angle de la surface de révolution.

Création de surfaces sphériques : sélectionnez le point central de la sphére, le systéme
d'axes définissant le méridien ainsi que les courbes paralléles et définissez les limites
d'angle de la surface sphérique.

- Creation de surfaces décalées : sélectionnez la surface a déecaler, indiquez la valeur et

la direction du déecalage.

’:{Q Création de surfaces de balayage : sélectionnez une ou plusieurs courbes guides, le

#

profil a balayer et éventuellement, une spine, une surface de référence et des valeurs
de début et de fin.

Création de surfaces de balayage adaptatives : sélectionnez une courbe guide, un

profil a balayer ainsi que des points pour définir des sections supplémentaires le cas
échéant. Définissez les contraintes sur chaque section et sélectionnez une spine.

*5 Création de surfaces de remplissage : sélectionnez des courbes ou des arétes de la

surface formant une frontiere fermée et indiquez le type de continuité

Création de surfaces guidées : sélectionnez au moins deux courbes de section plane et

eventuellement des courbes guides et une spine et indiquez les conditions de
tangence.

<= Creéation de surfaces de raccord: : sélectionnez deux courbes et, éventuellement leur

support, indiquez la tension, la continuité, le point de fermeture et le rapport de
couplage, si nécessaire.

QOO



Création de surfaces extrudées

~1++ Dans cette tache, vous apprendrez a créer une surface par extrusion d'un profil dans une
v~/ direction donnée.

Ouvrez le document Extrudel.CATPart.

= N - - )

' 1. Cliquez sur l'icéne Extrusion &=, DAT ot (o (B Pi[=] B3
La boite de dialogue Définition de Profi  |Pas de sélection
I'extrusion s'affiche. Direction: | Pas de sélection

Limites de I'extrusion

Lirvit 1: IR 2]
=

Limit 2: [Ornrn

[rverser la direction. I

w (OE I Ilﬂ.-i'-.|:||:|li|:|uerI - .-i'-.nnulerl

2. Sélectionnez le profil a extruder et indiquez la direction souhaitée pour I'extrusion.

Vous pouvez sélectionner une droite ou un plan, dont l'orientation ou la
normale (respectivement) permet de déterminer la direction de I'extrusion.

Vous pouvez également définir la direction a I'aide de composants vectoriels
X, Y, Z en utilisant le menu contextuel accessible sur le champ direction.

3. Entrez des valeurs ou utilisez les manipulateurs graphiques pour définir les limites
de début et de fin de I'extrusion.
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4. Vous pouvez cliquer sur le bouton Inverser la direction pour afficher I'extrusion de
I'autre coté du profil sélectionné.

5. Cliquez sur OK pour créer la surface.

La surface (nommée Extrude.xxx) est ajoutée a I'arbre des spécifications.

i

®



Création de surfaces de révolution

~1~+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer une surface en faisant tourner un profil plan
“17/ autour d'un axe.
Ouvrez le document Revolution1.CATPart.

&
.++
T

i

1.

4.

Cliquez sur l'icbne RéV0|Uti0n%>E¢- Définition de la surface de révol_ . =] E3
La boite de dialogue Définition Profil | Pas de sélection

de la surface de révolution Aue de révolution: [Pas de selection

s'affiche.

Waleurs limitez d'angles

Angle 1: m E

Angle 2: IDdEg E

o 0 I lﬂﬂppliquerl - .-'-‘-.nnulerl
[ -

. Sélectionnez le profil et une droite représentant I'axe de révolution recherché.

Entrez les valeurs d'angle ou utilisez les manipulateurs graphiques pour définir
les limites angulaires de la surface de révolution.

]

\

Cliguez sur OK pour créer la surface.

La surface (nommeée Revolute.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

@
@

Il ne doit pas exister d'intersection entre I'axe et le profil.

Si le profil est une esquisse contenant un axe, le dernier est sélectionné par
défaut comme axe de révolution. Pour sélectionner un autre axe de révolution, il
suffit de sélectionner une nouvelle droite.
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9 Création de surfaces sphériques

~1~+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des surfaces en forme de sphere.

~1~/ La surface sphérique est basée sur un point centre, des limites d'angle et un systéme
d'axes définissant le méridien ainsi que l'orientation des courbes paralléles.
Ouvrez le document Spherel.CATPart.

a 1. Cliquez sur I'icone Sphére (3 M LAaE sphére Ei E3

dans la barre d'outils

] , ) _enkre;
Extrusion-Révolution.

Systeme d'axes de la sphére: [nafa 0t (Repire. 1
La boite de dialogue | (Repére.1}

Définition de la sphére Rayan dela sphere: [ a0mm =
s‘affiche. —Relimitations de la sphére
angle Paralléle Début: ~45deqg E
Angle Paralléle Fin: 45deq E
Angle Méridien Début: Odeqg E
angle Méridien Fin: 180deg E
@ K W Aopliguer I
2. Sélectionnez le point centre de
la sphere. A
3. Selectionnez un systeme .- .
d'axes. F’arEnngi=45de? Cent
v
Ce systéme d'axes MetEnd=180d28 &
détermine l'orientation du
méridien et des courbes
paralleles, et donc de la
sphere.
4. Pour obtenir un apercu de la Parstart=-45deq <,

surface, cliquez sur Appliquer.
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@

5. Modifiez le rayon de la sphere
et les limites d'angle comme |l ParEnd=90d
convient.

Dans le cas présent, les limites

d'angle sont d'une part -90° et

90° pour les courbes paralleles, |
d'autre part 240° et 0° pour les MerStan=Dd
courbes méridiennes. La valeur -

du rayon demeure 20 mm.

Les limites d'angle des courbes paralleles sont comprises entre -90° et 90°.
Les limites d'angle des courbes méridiennes sont comprises entre -360° et 360°.

6. Cliquez sur OK pour créer la
surface sphérique.

La surface sphérique (nommée Sphere.xxx) est ajoutée a I arbre des spécifications.

Vous pouvez également choisir de
créer une sphére entiére. Dans ce

cas, il suffit de cliquer sur l'icone @E

de la boite de dialogue pour générer
une sphere compléete en fonction du
centre et du rayon. Les valeurs
d'angle des courbes paralleles et
meridiennes sont alors estompees.




Création de surfaces décalées

Dans cette tache, vous apprendrez a créer une surface ou un ensemble de surfaces par décalage d'une surface ou d'un
ensemble de surfaces existant.
Il peut s'agir de tout type de surface, y compris de surfaces multi-carreaux résultant d'un remplissage ou de toute autre
opération.

@Ouvrez le document Offsetl.CATPart.
1. Cliquez sur I'icone Décalage @g D éfinition du décalage EHE

La boite de dialogue Définition du décalage surtace: [Pag de sélection
s'affiche. Diztance: IDITIIT‘ E

|nwerzer la Direction _I

[] Répéter l'objet aprés OF.

@ 0K _I ll.-’-‘-.ppliquer_l 3 .-’-'-.nnuler_l
[ -

2. Sélectionnez la surface a décaler.

3. Définissez le décalage en entrant une valeur ou a l'aide
du manipulateur graphique.

La surface décalée apparait dans le plan normal
a la surface de référence.

4. Une fleche représente la direction proposée pour le
décalage.

5. Cliquez sur OK pour créer la surface.

Vous pouvez afficher la surface décalée de l'autre coté de la surface de référence en cliquant sur la fleche ou sur le bouton
Inverser la direction.

La figure ci-dessus illustre le décalage engendré par la
commande Inverser la direction

La surface (nommée Offset.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

Utilisez la case a cocher Répéter I'objet aprés OK pour créer
plusieurs surfaces décalées, séparées de la surface initiale
par un multiple de la valeur de décalage.

Il suffit d'indiquer dans la boite de dialogue Répétition
d'objets le nombre d'instances a créer, puis de cliquer sur
OK.

e
QRO0,
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Création de surfaces de balayage

Vous pouvez créer une surface de balayage par balayage d'un profil dans des plans
normaux a une courbe de contrdle (spine) avec pris en compte d'autres parametres définis
par l'utilisateur (tels que des courbes guides et des élements de réference).

Vous pouvez balayer un profil explicite :

@ le long d'une ou deux courbes guides (dans le cas présent, la premiére courbe guide
sert de spine) ;
@ le long d'une ou deux courbes guides, tout en tenant compte de la spine.

Le profil est balayé dans les plans normaux a la spine.

Par ailleurs, vous pouvez contréler le positionnement du profil au cours de son balayage a
I'aide d'une surface de référence.

La position du profil peut étre déterminée en tenant compte de la courbe guide (profil
positionneé) ou définie par l'utilisateur dans le premier plan de balayage.

Vous pouvez balayer un profil linéaire implicite le long d'une spine. Ce profil est défini par :

@ deux courbes guides et deux valeurs de longueur pour I'extrapolation du profil ;

@ une courbe guide et une courbe milieu ;

@ une courbe guide, une courbe de référence, une valeur d'angle et deux valeurs de
longueur pour l'extrapolation du profil ;

@ une courbe guide, une surface de référence, une valeur d'angle et deux valeurs de
longueur pour I'extrapolation du profil ;

@ une courbe guide et une surface de référence a laquelle la balayage doit étre tangent.

Vous pouvez balayer un profil circulaire implicite le long d'une spine. Ce profil est défini
par :

@ trois courbes guides ;

@ deux courbes guides et une valeur de rayon ;

@ une courbe centre et deux valeurs d'angle définies a partir d'une courbe de référence
(qui détermine également le rayon) ;

@ une courbe centre et un rayon.

Vous pouvez balayer un profil conique implicite le long d'une spine. Ce profil est défini
par :

trois courbes guides ;

deux courbes guides et une valeur de rayon ;

une courbe centre et deux valeurs d'angle définies a partir d'une courbe de référence
(qui détermine également le rayon) ;

une courbe centre et un rayon.

¢ G¢©

. @ Enrégle générale, I'opération de balayage a un effet secondaire ; il peut y avoir
perte de continuité lors du balayage d'un profil le long d'une spine. Si la spine
présente une continuité en courbure, la surface présente au moins une
continuité en tangence. Si la spine présente une continuité en tangence, la
surface présente au moins une continuité en point.



@ Enregle générale, la spine doit présenter une continuité en tangence.
Toutefois, la surface de balayage est calculée, méme si la spine n'est pas
continue en tangence, lorsque :

@ la spine est une courbe plane car la surface de balayage est extrapolée
puis relimitée de facon a se raccorder a chacun de ses segments ;

@ les segments consécutifs de la surface de balayage obtenue ne
présentent aucun écart.

PR ey, e

Spine discontinue en tangence Spine discontinue en tangence
avec des segments de balayage avec des segments de balayage non
connexes connexes

(le balayage est créé) (le balayage n'est pas crée)

Définition de lois pour des surfaces de balayage

Qgel qlue soit le type de bqlayage, chaque Définition de la loi ol =]
fois qu'une valeur est requise (angle ou

longueur), vous pouvez cliquer sur le
bouton Loi pour afficher la boite de Valeur initiale:

dialogue Définition de la loi. Cette boite de —60mMm E
dialogue permet de définir la loi que vous

. . Waleur Finale:
voulez appliquer, au lieu de la valeur = .
absolue. e =

0 | 1

Elerment loi : |Pas de sélection

Type de loi
|; Constante ) Linéaire _) Ens _) Awvancé

[ tnverser la loi

@ OF
i

Quatre types de lois sont disponibles :
1. Constante : loi continue, ne nécessitant qu'une seule valeur.
2. Linéaire : loi a progression linéaire entre les valeurs de début et de fin.
3. En S:loi en S entre les deux valeurs indiquées.

4. Avancée : permet de sélectionner un élément de loi, comme décrit a la section
Création de lois.

Cliquez sur le bouton Inverser la loi pour inverser la loi définie a l'aide des options
ci-dessus.
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Création de surfaces de balayage a l'aide d'un profil
explicite

N

+1++ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des

~17/surfaces de balayage utilisant un profil
explicite. Ces profils doivent étre en forme de T
ou de H.

Vous pouvez utiliser les éléments filaires
illustrés ci-contre.

Ouvrez le document Sweepl.CATPart.

a 1. Cliquez sur l'icone Balayage @ . surface de balayage EEd
La boite de dialogue Surface de T | | §|
c vpe de profil :
balayage s'affiche. d A
Profil ; s de sélection

2. Cliquez sur l'icdne de profil explicite.

Courbe guide : |F‘as de sélection

—Eléments u:uptic:nels

Surface : |F‘as de sélection
Angle : I Odeg Lail.. I

Spine : |Pas de sélection

[ Positionner le profil — Yair les paramitres == I

- oK Q.ﬁ.ppliquerl W Annuler I

3. Sélectionnez le profil de plan que vous  Vous pouvez voir ci-dessous le résultat obtenu lorsque
souhaitez balayer (DemoProfilel). la premiére courbe guide et le profil ont été sélectionnés.

4. Sélectionnez une courbe guide
(DemoGuidel). Flan de balayage du pr

5. Le cas échéant, sélectionnez une Spine. Premier plan de bala

Si aucune spine n'est sélectionnée, la
courbe guide sert de spine de maniére
implicite.

La figure ci-aprés montre le résultat obtenu
lorsqu'un élément spine linéaire est inclus dans
la définition.
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Flan de balayage du prifil
Fremier plan de bala

Flan de balayage

Flan de balayage du pr
Fremier plan de bala %

6. Si nécessaire, sélectionnez une seconde
courbe guide.

Flan de balayage firi

7. Sivous souhaitez contrdler la position du profil lors du balayage, vous pouvez sélectionner une surface de référence.
Notez que dans ce cas, la courbe guide doit reposer entierement sur cette surface de référence sauf s'il s'agit d'un plan.
Vous pouvez imposer un angle de référence sur cette surface.

Par défaut, le balayage suit le plan moyen de la spine, sinon il suit la référence.
8. Sivous souhaitez positionner manuellement le profil, cochez la case Positionner le profil.

Vous pouvez ensuite manipuler directement le profil en utilisant les manipulateurs graphiques dans la géométrie
ou accéder aux parameétres de positionnement en cliquant sur le bouton Voir les parameétres>>.
Ces parameétres permettent de positionner le profil dans le premier plan de balayage.

2 Positionner le profil Cacher les paramétres << l

— Paramétres de positionnement
Origine danz le premier plan de balayage
@ Coordonnées de l'origine 12 5élection de [origine

e |Elmm E Faint; |F'a$ de zélection

N |Elmm E

Auwez ¥ et dang le premier plan de balayage

@ Angle de rotation (2) Sélection du premier axe

|I:I|:|eg E Directian: |F'a$ de zélection

[ e ¥ inversé [ Axe Y inversé

Fuoint d'ancrage sur le profil

Fairt: |Pas de sélection

Indiquez un positionnement dans le premier plan de balayage en sélectionnant un point ou en entrant ses
coordonnées.

Définissez I'axe X du repére de positionnement en sélectionnant une droite ou en indiguant un angle de rotation.
Cochez la case Axe X inversé pour inverser l'orientation de l'axe X (I'axe Y demeure inchangé).

Cochez la case Axe Y inversé pour inverser |'orientation de I'axe Y (I'axe X demeure inchangé).

Indiquez un point d'ancrage sur le profil en sélectionnant un point. Le point d'ancrage est l'origine du systéme d'axe
associé au profil.

CeeEe ©

Pour retrouver le profil d'origine, désactiver le bouton Positionner le profil.



9. Cliquez sur OK pour créer la surface de balayage.

La surface (hommeée Sweep.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

%
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Création de surfaces linéaires a l'aide
d'un profil lineaire

+1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des surfaces de balayage utilisant un profil
~17/ linéaire implicite.
Ouvrez le document Sweepl.CATPart.

~=~ 1. Cliquez sur l'icone
Balayage ’:{Q

2 boite de Type de profil ; g IF d oﬂﬁg

Surface de balayage

dialogue Surface Sous-type ; |Deux limites =]
de palayage Eléments obligatoires
s'affiche.

Courbe quide 1 [SEEEsEE =ea ]y

2. Cliquez sur l'icbne de

orofil de droite Courbe guide 2 : |Pas de sélection

Voici la —Eléments optionels
dgscription des Sous-type : |Pas de sélection
cing cas

possibles. Langueur 1 : | -60mm =
Longueur 2 : | Omm = Lu:ui...l

[ | seconde courbe comme courbe milieu

w oK 'ﬂ'.ﬂ.ppliquerl o Annuler

Deux limites :

@ Sélectionnez deux
courbes guides. o
@ Vous pouvez entrer
une ou deux valeurs
pour définir la largeur
de la surface de
balayage. -
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Limite et médiane :

@ Sélectionnez deux
courbes guides.

@ Sélectionnez I'option
Limite et médiane
dans la liste pour
utiliser la deuxieme
courbe guide comme
courbe médiane.

L'option Seconde courbe
comme courbe milieu
permet de sélectionner ce
mode automatiquement.

Avec courbe de référence:

@ Sélectionnez une
courbe guide, une
courbe de référence
et entrez une valeur
d'angle.

@ Vous pouvez entrer
une ou deux valeurs
pour définir la largeur
de la surface de
balayage.

Avec surface de
référence :

@ Sélectionnez une
courbe guide, une
surface de référence
et entrez une valeur
d'angle.

La courbe guide doit
reposer entierement
sur cette surface de
référence sauf si
celle-ci est un plan.




@ Vous pouvez entrer
une ou deux valeurs
pour définir la largeur
de la surface de
balayage.

Avec surface de tangence:

@ Seélectionnez une olution &

courbe guide et une
surface de référence
a laquelle le balayage
doit étre tangent.

@ Selon la géomeétrie,
une ou deux options
seront disponibles.
Vous pourrez cliquer
sur la solution
affichée en rouge
(inactive) ou utiliser le
bouton Solution
suivante.

3. Cliquez sur OK pour créer la surface de balayage.

La surface (nommeée Sweep.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

@ Sélectionnez une nouvelle spine a l'aide du champ Spine si vous voulez
Q indigquer une spine différente de la premiere courbe guide.
@ Cliguez sur le bouton Loi pour indiguer la loi a appliquer, au lieu de la valeur
d'angle absolue. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Définition

de lois pour des surfaces de balayage.

::-::Ll“.l
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Création de surfaces de balayage a l'aide
d'un profil circulaire

~1++ Dans cette tache,

~1~/vous apprendrez &
créer des surfaces
de balayage
utilisant un profil
circulaire implicite.

Vous pouvez

. -
"--\.,_..
g '\K -
utiliser les
éléments filaires
illustrés ci-contre.
Ouvrez le

. document
~= Sweepl.CATPart.

ﬁ 1. 9"9“62 sur Surface de balayvage K
l'icone
Balayage : I "y
@. Type de profil ; f’ f) é A, |
Sous-type | Trois guides j
LaA —Eléments obligatoires
boite : e Ao cdlachin
de Courbe quide 1 ; |aEEEsERA= =yl
dialogue Courbe guide 2 : [Pas de sélection
ggrface Courbe quide 3 ¢ [Pas de sélection
balayage Eléments optionels
s'affiche. Sous-type : [Pas de sélection
2. Cliquez sur .
o N o OF W ~pnliguer j & Annuler |
l'icone o
Cercle, puis
sélectionnez
le sous-type

dans la zone
de liste.
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Il existe deux
possibilités avec
I'utilisation de
courbes guide.

@ Sélectionnez

trois courbes
guides.

Sélectionnez
deux
courbes
guides et
entrez une
valeur de
rayon.

Si vous
cliquez sur
le bouton
Passer a la
solution
suivante,
Vous avez
alors le
choix entre
quatre
solutions.

Il existe deux
possibilités avec
['utilisation d'une
courbe centre.

Dans la figure ci-dessous, la valeur du rayon est 45.




@ Sélectionnez
une courbe
centre et
entrez une
valeur de
rayon.

Dans I'exemple ci-dessus, une spine a été sélectionnée

@ Sélectionnez
une courbe
centre et
une courbe
de référence
pour la
définition
des angles.
Vous
pouvez
relimiter la
surface de
balayage en
entrant deux
valeurs
d'angle.



Dans I'exemple ci-dessus, les valeurs suivantes ont été sélectionnées :

Courbe centre : DemoGuide 3
Angle de référence : DemoGuide 1
Angle 1 : 0 deg
Angle 2 : 60 deg

@ Sélectionnez
deux
courbes
guides et
une surface
de référence
a laquelle le
balayage
doit étre
tangent.




Selon
la
géométrie,
une ou
deux
options
seront
disponibles.
La
solution
affichée
en
rouge _ _
correspond Sélection d'une solution
au
balayage
actif.
Dans tous les cas envisageés ci-dessus, vous pouvez sélectionner une spine qui ne soit pas la
premiére courbe guide ou la premiére courbe centre.

3. Cliquez sur OK pour créer la surface de balayage.

Balayage obtenu

La surface (hnommée Sweep.xxx) est ajoutée a I'arbre des spécifications.

Cliquez sur le bouton Loi pour indiquer la loi & appliquer, au lieu de la valeur d'angle absolue.
Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Définition de lois pour des surfaces de

balayage.
i
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+1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des surfaces de balayage utilisant un profil

Création de surfaces de balayage a
I'aide d'un profil conique

~1~/ conique implicite, telles que des paraboles, des hyperboles ou des ellipses.
Ces surfaces de balayage sont créées a partir de courbes guides et de directions de
tangence, ces derniéres pouvant étre définies par la surface de support ou par une

o
"

-

4

courbe indiquant la direction.

Ouvrez le document Sweep2.CATPart.

1. Cliquez sur l'icbne
Balayage ’:{Q

La boite de
dialogue
Surface de
balayage
s'affiche.

2. Cliquez sur l'icbne
Conique, puis
sélectionnez le
sous-type dans la
zone de liste.

Surface de balayage

Type de profil ; ﬁ'

v |&

Sous-type IDeu:-: courbes guides

—Eléments obligatoires

sélection

Courbe guide 1 ¢

L' Tangence : |Pas de sélection

Dernigre courbe guide @ [Pas de séleckion

Angle : I Odeg

L' Tangence : |Pas de sélection
=l Lo
B Loi. |

Angle : I Odeg

Paramétre ; I 0,5

Eléments optionels
|;

aus-tvpe |F'as de séleckion

P

IE

W ~opliguer I W Annuler

Deux guides

@ Sélectionnez deux &
courbes guides et p2
leurs supports de
tangence, en
précisant, si
nécessaire, la
valeur d'angle par
rapport au
support.
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@ Définissez la
valeur Parameétre.
Il s'agit d'un
rapport compris
entreOetl
(exclus), servant a
définir un point de
passage (voir
section Création
de courbes
coniques et

illustration
ci-contre).

Trois guides

@ Sélectionnez trois
courbes guides et &
les supports de
tangence pour le
premier et le a
dernier guides. Si
nécessaire,
précisez l'angle
par rapport au
support.

Quatre guides

@ Sélectionnez
guatre courbes
guides et le
support de
tangence du
premier guide.
Si nécessaire,
précisez l'angle
par rapport au
support.




Cing guides
Ouvrez le document
Sweep3.CATPart.

@ Sélectionnez cing
courbes guides.

Dans tous les cas envisagés ci-dessus, vous pouvez sélectionner une spine qui ne soit
pas la premiere courbe guide ou la premiére courbe centre.

3. Cliquez sur OK pour créer la surface de balayage.

La surface (nommée Sweep.xxx) est ajoutée a I'arbre des spécifications.

Cliquez sur le bouton Loi pour indiquer la loi & appliquer, au lieu de la valeur d'angle
absolue. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Définition de lois pour

des surfaces de balayage.
e
L

QO ®
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Création de surfaces de balayage
adaptatives

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des surfaces de balayage utilisant un profil
~1~/implicite et ses contraintes le long d'une courbe guide.
Ces surfaces de balayage sont créées le long de la courbe guide en fonction des
sections et des contraintes que vous pouvez définir pour chacune d'elles.

Ouvrez le document AdaptativeSweepl.CATPart.

g 1. Cliquez sur l'icbne T ——
Balayage adaptatif &l
Courbe guide: |Pas de sélection
L.a boite de Surface de référence: [Pas de sélection
dialogue
Balayage Profil: |Pas de sélection
adaptatif s'affiche. Sections | Parents I Paramekres Courbe de contrdle
Mo Suppork Ef_’?
|3
Section n:u:uurante:l
@ oK I & Appliguer I w  Annuler I
.
2. Sélectionnez la courbe guide (dans le cas présent, Sketch.5).
e S'il n'existe aucune courbe guide, utilisez le menu contextuel du champ
L] [ . e . BN
{;} Courbe guide pour créer une droite ou une frontiere.

-~ La Surface de référence est facultative. Il s'agit de la surface sur laquelle repose la
courbe guide et qui permet de définir le systeme d'axes sur lequel la surface de
balayage est créée.

.=+~ Si vous sélectionnez une frontiere comme courbe guide, la surface de référence est
102} automatiquement celle a laquelle la frontiére appartient.
Pour désélectionner une surface de référence, sélectionnez I'option Enlever la
sélection dans le menu contextuel du champ Surface de référence.

Dans lI'exemple, Revolute.1 est utilisé comme surface de référence.
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3.

La liste dans I'onglet Sections
est automatiquement mise a

jour avec : Mom Supparkt Ei?
@ la premiére section =er5ection, 1 JserPoink. 1 il
située A lintersection sersection, 2 Sommek, 1 @

de l'esquisse

. Pour créer une autre

Sélectionnez l'esquisse
a balayer le long de la
courbe guide.

Le systeme
d'axes qui
s'affiche définit le
plan sur lequel la
premiere section
est créée.

E:;_SI_.JI’faCE de référedice

section, sélectionnez le
point d'extrémité de la
courbe guide.

Le systeme d'axes
s'affiche a
I'emplacement de cette
nouvelle section.

Sections | Parents | Parametres Zourbe de contrdle

sélectionnée et de la
courbe guide ;

la deuxieme section
située au point
sélectionné sur la
courbe guide.

Pour supprimer une section de la surface de balayage, utilisez I'icone Retirer la
section ou sélectionnez Retirer la section dans le menu contextuel. Vous ne
pouvez pas supprimer la premiere section.

Seckion n:u:uurante:l Usersection, 2




@ Pour donner un nouveau nom (plus explicite) a une section utilisateur, utilisez
I'icbne Renommer la section ou sélectionnez Renommer la section dans le
menu contextuel.

5. Pour obtenir un apercgu
de la surface de
balayage, cliquez sur
Appliquer.

6. Pour afficher les
éléments constitutifs du

Sections | Parents | Parametres Zourbe de contrdle

balayage, cliquez sur Usage GUide o
l'onglet Parents. Intersection. 3 Combine. 1 ot
Intersection. 4 Plan oy
Intersection. 2 Révolution. 1

Vous pouvez sélectionner I'un des parents dans la liste et cliquer sur
I'icGne <3 | ou sélectionner I'option Remplace dans le menu contextuel

pour choisir un houveau parent pour la surface de balayage.

7. Pour afficher et

e ) Sections I Parents | Parametres | Courbe de cantrdle
redéfinir les contraintes

sur une section Section n:u:uurante:lLlserSe::I:iDn.E j
donnée, cliquez sur =
l'onglet Parametres. L] emm =

Choisissez @ a5deg =

Usersection.2 dans la
liste déroulante.




8. Affectez la valeur 5 mm
a la contrainte et
cliquez sur Appliquer.

Un apercu du
balayage modifié
apparait.

L'onglet Courbe de contrdle
permet d'afficher la spine et
éventuellement d'en

sélectionner une nouvelle.
Sections | Parents Parametres Courbe de contrdle

Par défaut, la spine est la _ :
courbe guide. Spin: |Esquisse.5

. D S A O
Vous pouvez egalement i EE

définir le Pas de e
discrétisation.
Si vous diminuez cette
valeur, vous augmentez la
précision mais les
performances diminuent.
La valeur par défaut est 1.
9. Cliquez sur OK pour
créer la surface de
balayage.

La surface (hommée
Adaptative Sweep.xxx) est
ajoutée a l'arbre des
spécifications.

af

Une fois la courbe guide sélectionnée, vous pouvez sélectionner une esquisse

existante ou en créer une a l'aide de la commande Crée le profil du menu contextuel
sur le champ Profil afin de démarrer I'atelier Sketcher dans le contexte du balayage
adaptatif.



Dans ce cas, la boite de T -
dialogue Création d'un profil
pour le balayage adaptatif qui Sallplel Esquisse, 41 5ommet
saffiche permet de definir les Eléments de construction optional:
éléments de construction — P '
pour un nouveau profil par Révalubion. 1
rapport a la géométrie Combine. 1
existante.
1. Sélectionnez un point,
qui sera utilisé pour
positionner l'esquisse
sur la courbe guide,
ainsi que l'origine de
cette esquisse. @ ok | & annuer |
2. Le cas échéant, _—
sélectionnez des
éléments de

construction (une autre
courbe guide, des
surfaces de support,
etc).
3. Cliguez sur OK.
Le systéme charge automatiquement l'atelier Sketcher et positionne le plan d'esquisse

parallelement a I'écran a condition que l'option appropriée soit active. Vous pouvez
alors définir une nouvelle esquisse.

Lorsque vous avez quitté I'atelier Sketcher, vous revenez a la commande de balayage
adaptatif aprés avoir selectionné I'esquisse selon la procédure décrite plus haut, a
I'étape 3.

Cette définition locale de I'esquisse est particulierement intéressante dans la mesure
ou elle permet de redéfinir la surface de balayage. Pour cela, il suffit d'éditer I'esquisse
locale (par exemple, ajouter/supprimer des éléments de construction ou des
contraintes).

Dans ce cas, si vous souhaitez quitter la commande Balayage adaptatif apres avoir
créé l'esquisse avec l'option de menu contextuel Créer le profil tout en conservant
I'esquisse elle-méme, il suffit de cliquer sur le bouton Pour sortir en conservant le
profil.

X

QO ®



Création de surfaces de remplissage

21, Dans cette tache, vous apprendrez a créer des surfaces de remplissage entre plusieurs frontieres de segment.
353
\.|.J'

Ouvrez le document Filll.CATPart.

-

il 1. Cliquez sur l'icéne Remplissage Définition d'une Surface de Remplissage EE
La boite de dialogue Définition d'une surface de remplissage Rropbieres
s'affiche. Curves | Suiinrts |
2. Sélectionnez des courbes ou des arétes afin de former un J':lilju:!n?-E Extrusion.2
ensemble fermé. AFfinité. 1
Joindre. 1 Extrusion.1

Vous pouvez sélectionner une surface de support pour
chaque courbe ou aréte. La continuité entre la surface de
remplissage et les supports sélectionnés est alors assurée.

Ajouterfprés I Femplacer I SUpprimet I
.ﬁ.juuter.ﬁ.vant I RemEIacerSuEEDrt I SuEErimerSuEEDrt I
Type de u:u:unI:inuiI:é:|-|-E,".";|E|.ICE vI

Paint de passage [pas de sélection

ﬂ.ﬁ.ppliquerl w8 Annuler I

3. Utilisez la zone de liste pour indiquer le type de continuité voulu
entre les supports sélectionnés et la surface de remplissage : Point
ou Tangence.

La surface de remplissage apparait a l'intérieur de la
frontiére.

E

Vous pouvez modifier la frontiere en sélectionnant d'abord un élément dans la liste de la boite de dialogue puis en
cliguant sur le bouton correspondant a I'une des options suivantes :

ajouter un nouvel élément apres ou avant I'élément sélectionné ;

supprimer I'élément sélectionné ;

remplacer I'élément sélectionné par une autre courbe ;

remplacer le support sélectionné par une autre surface de support ;

supprimer le support sélectionné.
Cliquez sur le champ Point de passage et sélectionnez un point.

OeeEeeE

Ce point est un point par lequel la surface de remplissage doit passer, ce qui ajoute une contrainte a sa création.
Toutefois, il se peut que vous deviez supprimer des supports pour diminuer le nombre de contraintes.

Ce point doit étre situé dans la zone délimitée par les courbes sélectionnées. Dans le cas contraire, les résultats peuvent
étre incohérents.

6. Cliquez sur OK pour créer la surface de remplissage.
La surface (nommée Fill.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

b
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Surface de remplissage avec supports définis Surface de remplissage avec point de passage

G
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Création de surfaces guidées

i1+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer une surface guidée.

#1%
E35
Wy
Vous pouvez générer une surface guidée en balayant au moins deux courbes de section le long d'une spine définie par le systeme ou par l'utilisateur. Les courbes
guides peuvent étre prises en compte par la surface.
Ouvrez le document Planesl1.CATPart.
|
ﬁ 1. Cliquez sur l'icbne Surface guidée % Définition de la surface guidée : Surface guidée [ B3

La boite de dialogue Définition de la surface guidée s'affiche. M® | Section Tangente | Poirk de fermeture

Guides | Armature Couplage |Relimitatiu:ur€ 4|p

1e | Guide | Tangente |

RemEIacer I Enlever I Ajouter I
@ oK I 'ﬁ.ﬁ.ppliquerl -

[ -
2. Sélectionnez au moins deux courbes de section plane.
. " . . Exemple de surface guidée définie par trois sections planes :
Les courbes doivent étre continues en point.
Vous pouvez sélectionner des surfaces de tangence pour les =8 ._”3

courbes de section de début et de fin. Ces surfaces de
tangence peuvent ne pas étre paralléles aux sections.

Un point de fermeture peut étre sélectionné pour des courbes
de section fermées.



file:///H|/V5R7_travail/Catia/V5R7/SdgEnglish/sdgug.doc/src/samples/Loft1.CATPart

Exemple d'une surface guidée définie par deux sections planes et deux courbes guides :

3. Sinécessaire, sélectionnez une ou plusieurs courbes guides.

Les courbes guides doivent former une intersection avec
chague courbe de section et étre continues en point.

La premiére courbe guide constitue une frontiere de la surface
guidée si elle forme une intersection avec la premiére extrémité
de chaque courbe de section.

De la méme maniere, la derniére courbe guide constitue une
frontiére de la surface guidée si elle forme une intersection
avec la derniére extrémité de chaque courbe de section.

Vous pouvez former une surface guidée tangente a une surface adjacente en sélectionnant une section de fin disposée sur cette derniére.

Dans ce cas, les guides
doivent également étre tangents a la droite.

Dans la figure 2, une surface guidée tangente a la surface existante a été créée :

Figure 1

Figure 2
Vous pouvez également imposer des conditions de tangence en indiquant une direction pour le vecteur tangent (en sélectionnant un plan pour prendre sa normale
par exemple). Cela s'avére utile lors de la création de piéces qui doivent étre symétriques par rapport a un plan. Des conditions de tangence peuvent étre imposées
aux deux parties symétriques.

De méme, vous pouvez imposer une tangence a chaque guide, en sélectionnant une surface ou un plan (la direction étant tangente a la normale du plan). Dans ce
cas, les sections seront également tangentes a la surface).



4. Dans la page de I'onglet Spine, cochez la case Spine pour utiliser une spine définie automatiquement par le programme ou bien sélectionnez une courbe pour
la définir comme spine.

Notez que la spine doit étre normale a chaque plan de section et continue en tangence.
Vous pouvez créer des surfaces guidées entre des courbes de section fermées. Ces courbes sont continues en point a leur point de fermeture.
Ce point de fermeture est soit un sommet, soit un point extremum que le systeme détecte et met en évidence automatiquement.
Par défaut, les points de fermeture de chaque section sont liés les uns aux autres.

Les fleches rouges disposées dans la figure suivante représentent les points de fermeture des courbes de section fermées. Vous pouvez changer le point de
fermeture en sélectionnant un point quelconque sur la courbe.

ectonz

Foint de fermetrel

oint de fermetrez

La surface est vrillée Un nouveau point de fermeture a été imposé
afin d'obtenir une surface non-vrillée

5. Vous pouvez modifier les éléments de référence de la surface guidée
en sélectionnant d'abord une courbe dans la liste de la boite de
dialogue ou en sélectionnant le texte sur la figure, puis en cliquant
sur le bouton correspondant a l'une des options suivantes :

supprimer la courbe sélectionnée ;

remplacer la courbe sélectionnée par une autre courbe ;
ajouter une autre courbe.

CC e

Davantage de possibilités sont offertes par le menu contextuel
qui apparait lorsque vous cliquez a l'aide du bouton droit de la
souris sur le texte en rouge ou sur I'objet. Vous pouvez par
exemple supprimer et remplacer des surfaces de tangence et
des points de fermeture.



Définition de la surface guidée : Surface guidée [

Seckion Tangente | Point de fermeture

z Cerc:e. 1 Remplacer Centrer le graphe
3 Cercle, 2
Enlewer Centrer sur
Guides | AT Bemplacer la tangente
z Remplacer
I I Guide Emlewer |a tangente =
Enlever

Tangente calculés

) i Remplacer |a bangente
®  Crégr un point de fermeture

: Enlever |a tangente
Femplacer le point de fermeture

Tangente calculée
,ﬂm Erlexver [ point de fermeture Lang

; ®  Creer un point de Fermeture
D Ajouker

. | iout 8 Remplacer le point de Fermeture
jouker aprés

; Enlever [ point de Fermeture
Ajouker avank

Ajouter avant
Ajouter aprés
Ajouter

Vous pouvez voir dans I'exemple suivant le résultat obtenu lorsque la condition de tangence entre la surface guidée de couleur bleue et la surface adjacente est
supprimée.

6. Cliquez sur OK pour créer la surface guidée.

La surface (hommée Loft.xxx) est ajoutée a I'arbre des spécifications.
@ Les sections peuvent étre des courbes 3D sous réserve des restrictions suivantes :

@ lintersection d'un profil 3D avec tous les guides doit étre coplanaire (si plus de trois guides sont définis) ;
@ dans le cas d'une spine définie par I'utilisateur, celle-ci doit étre normale au plan implicite obtenu précédemment.



@ L'onglet Relimitation permet de définir le type de relimitation de la S
surfzgce guidée (ouvrgz le document LoftSY(E)ATPart). Amatire | Couplage | Relimitation |5urfa[{ [
Vous pouvez choisir de limiter la surface guidée sur la premiére < Relimitation par la premigre section
section uniquement, sur la derniére section uniguement, sur les 3 Relimitation par la dernigre section
deux ou sur aucune.

@ Siau moins une des deux options est cochée, la surface guidée est limitée a la section correspondante.
@ Siau moins une des deux options est décochée, la surface guidée est balayée le long de la spine.

@ S'il s'agit d'une spine utilisateur, la surface guidée est limitée par les extrémités de la spine.
@ Sila spine est calculée automatiquement et qu'aucun guide n'est sélectionné,
la surface guidée est limitée par la premiere et la derniére section.
@ Sila spine est calculée automatiquement et que des guides sont sélectionnés,
la surface guidée est limitée par les extrémités des guides.
Sectiond Sectiond

/ ESemg_ ]// ﬁecﬂ
R ‘ R Guidel

F vides
.
Surface guidée avec option de relimitation sélectionnée Surface guidée avec option de relimitation non sélectionnée
sur la premiere et la derniére section sur la derniere section uniqguement
@ Pour convertir automatiquement les surfaces planes en plans, sélectionnez I'option Détection de surfaces planes (onglet Surface canonique).

74

<1+~ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser les deux procédés de couplage disponibles lors de la création d'une surface guidée :
L

*17/ @ couplage de deux sections consécutives ;
@ couplage de guides.

Ces couplages calculent la distribution isoparamétrique sur la surface.
Ouvrez le document Loft2.CATPart.
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Couplage de deux sections consécutives
Ce couplage est basé sur l'abscisse curviligne.

1. Cliquez sur l'icbne Surface guidée ﬁ

La boite de dialogue Définition de la surface guidée s'affiche.

2. Sélectionnez les deux sections consécutives.

3. Cliquez sur OK pour créer la surface guidée.

ection?

ection




Si vous souhaitez réaliser un couplage entre des points spécifiques, vous
pouvez ajouter des guides ou définir le type de couplage.

Définition de la surface guidée : Surface guidée [

12 | Seckion | Tangente | Point de Fermeture |
1 Esquisse.5
2 Esquisse.6

Guides | Armature | Couplage |Relimitatin:nrl:; 4|p

M | GLide | Tangente |
1 Guide. 2

Guide, 1

RemEIacer I Enlever | fjouter I
ﬂ ﬂ.ﬁ.EEnHuerl & Annuler l

Couplage de guides

Ce couplage est réalisé par la spine.
Si un guide est une concaténation de plusieurs courbes, la surface guidée qui en résulte contient autant de surfaces qu'il y a de courbes dans le guide.



@Plusieurs types de couplage sont disponibles, suivant la configuration de la  jides | P | Couplage |Re|imitati,:,r{ >
section :

@ Ratio : les courbes sont couplées selon le rapport d'abscisse
curviligne. ne | Couplage |

Couplage des sections :

Tangence puis courbure
I3 affichage des courbes diommets




@ Tangence : les courbes sont couplées selon les points de
discontinuité en tangence. Si elles ne comportent pas le méme
nombre de points, elles ne peuvent pas étre couplées a l'aide de
cette option.

@ Tangence puis courbure : les courbes sont couplées suivant leur continuité en tangence, puis selon les points de discontinuité en courbure. Si elles ne
comportent pas le méme nombre de points, elles ne peuvent pas étre couplées a l'aide de cette option.
@ Sommets : les courbes sont couplées suivant leurs sommets. Si elles ne comportent pas le méme nombre de sommets, elles ne peuvent pas étre couplées a
l'aide de cette option.
Couplage manuel
Si le nombre de sommets différe d'une section & une autre, vous devez alors effectuer un couplage manuel.
1. Sélectionnez les sections pour la surface guidée et vérifiez leurs
orientations.

b
. . . / E;-‘f :
2. Dans l'onglet Couplage, sélectionnez I'option Tangence et cliquez sur e ction]
Appliquer.

L0
Un message d'erreur apparait si le nombre de points de
discontinuité de la premiére section est supérieur a celui des

deux autres sections. Sy
LSBDHDHE
2
/ -t
Les points qui ne peuvent pas étre couplés s'affichent dans la géométrie, tge,_-sj,:,ng

avec un symbole spécifique en fonction du mode sélectionné, avec les
droites de couplage :

@ En mode Tangence : les points de discontinuité en tangence non
couplés sont représentés par un carré.

@ En mode Tangence puis courbure :

@ les points de discontinuité en tangence non couplés sont

représentés par un carré ; :
@ les points de discontinuité en courbure sont représentés par /

un cercle vide.



@ En mode Sommets : les sommets non couplés sont représentés par
un cercle plein.

e

3. Cliquez dans la liste de couplages, sélectionnez Ajouter un couplage Couplage : Couplagel HE

dans le menu contextuel ou cliquez sur le bouton Ajouter et

sélectionnez manuellement un point sur la premiéere section. T | Paint de muilaie |

La boite de dialogue Couplage s'affiche.

@ OK
-
4. Sélectionnez un point de couplage correspondant sur chaque section
de la surface guidée. L L[\',\
La boite de dialogue Couplage est mise a jour en conséquence ﬂ;ge.ji.;.m
et la courbe de couplage est prévisualisée, a condition que
I'option Afficher les courbes de couplage ait été activée. »

Lorsque vous avez défini un point de couplage sur chaque
section, cette boite de dialogue disparait automatiguement.

"

/ LSEEﬂDnE

]

g
Sectiond
/ ction

5. Cliquez sur OK.

La surface guidée est créée, conformément aux spécifications
de couplage.




La méme surface guidée, sans couplage et avec l'option Ratio,
aurait eu l'apparence suivante :

Notez le nombre accru de surfaces générées.

Vous pouvez également créer un point de couplage en utilisant I'option du menu contextuel Créer un point de couplage (pour appeler le menu contextuel,
cliquez sur l'arriére-plan du document) au lieu de sélectionner un point existant.

Pour modifier un couplage, double-cliquez sur le nom du couplage (dans la liste de I'onglet Couplage) pour afficher la boite de dialogue Couplage.
Sélectionnez ensuite le point a modifier et créez ou sélectionnez un point de remplacement, puis cliquez sur OK

Utilisez le menu contextuel de la liste de couplages pour éditer des

. Guides Armnature Couplage |Relimitati Al
couplages existants. | | Couplag ¢ A

Couplage des sections IRatil:l j

I [ | CDuEIaEE |

Défin
o Affichage des co s
Enlever
e | o b
2 ok Ajouter aprés Anuler

.

Ajouter avank

Tout Enlewver

:;C:L.fj

QOO0



Creéation de surfaces de raccord

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer une surface de raccord. Il s‘agit d'une surface

~17/reliant deux éléments filaires en tenant compte d'un certain nombre de contraintes, telles que
la tension, la continuité, etc.

Plusieurs cas sont intéressants a étudier :
@ raccord entre courbes ;

@ raccord entre contours fermes ;
@ raccord de couplage.

Ouvrez le document Blend1.CATPart.

5
-

-i 1. Cliquez sur l'icone Raccord % Définition de la surface de raccord : Surface de rac... 5 [E3

La boite de dialogue de Premisre courbe : [pas de sélection

déf|n|t|0n de-Surface de Prerier suppnrt ! IPEIS de sélection
raccord s'affiche.
Deuxiéme courbe

|Pas de sélection

Deuxicme support ; |Pas de sélection

Basique | Tensions | Paoints de Fermeture | Couplage |

Premiére conkinuité : IF‘::uinl: j

[] Découpe et assemblage premier suppork

Premiers bords tangents :

deux extremités ""I

Point =]
[] Découpe et assemblage deuxiéme suppart

Deuxigmes bords tangents : Iu:leux R, j

Deuxiéme conkinuité

Remplacer | Enlever | Inwerser

| @ K I W Lppliguer I

Raccord entre courbes :

2. Sélectionnez successivement la premiére courbe et son support, puis la deuxieme
courbe également avec son support.

Il peut s'agir d'arétes de surface ou d'une courbe.
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3. Définissez le type de continuité a
I'aide de I'onglet Basique.
Cela définit la connexion de Basique | Tensions | Poinks de Fermeture | Couplage |

continuité entre la surface Premigre continuité Tangence j
nouvellement créée et les courbes

. > . Poink
sur lesquelles elle s'appuie. (] Découpe et assemblage pr
Premiers bords tangents Courbure

L'illustration ci-dessus —

montre la continuité en Deiéme continuité : |Tangence |
tangence alors que les ) :
illustrations suivantes [ ] Découpe et assemblage deuxiéme support
montrent les types de Deuxigmes bords kangents : Ideux extremités j
continuité en point et en
courbure :
a
a
Courbure

Continuité en point sur les deux limites



4. Activez 'option Découpe et
assemblage premier/second 2
support sur I'une des surfaces de &
support ou sur les deux pour les
découper suivant la courbe et les
assembler avec la surface de
raccord.

Par défaut, les bords de la

surface de raccord sont 3
tangents aux bords de la

surface de support.

Vous pouvez également indiquer si les frontieres de la surface de raccord doivent
étre tangentes a celles des supports et a quel endroit.

Deux extrémités : la contrainte de tangence s'applique aux deux extrémités de la
courbe.

Aucun : la contrainte de tangence est ignoree.

Extrémité début : la contrainte de tangence s'applique au point d'extrémité du début de
la courbe uniquement.

Extrémité fin : la contrainte de tangence s'applique au point d'extrémité final de la
courbe uniquement.

¢ ¢e ¢

Les extrémités de début et de fin sont définies en fonction des fleches dans
I'apercu de la surface de raccord.
5. Définissez le type de tension a

. . Bazic Tenszions | Paintz de fermeture Couplage
I'aide de I'onglet Tension. | | |

Il permet de définir la tension du  Fremigre tension Deuxiéme tension :
raccord et ses limites. [ Défaut 3 Diéfaut

. ~ L L -
Cette tension peut étre neals [ [ Constarte =]

constante ou linéaire et peut T1 :|1 A E T1 :|1 E
étre définie
indépendamment pour 12: i = 12: =

chaque limite.

6. Cliquez sur OK.

Raccord entre des contours fermeés :

o % SRremier point |
2. Sélectionnez deux contours remiere colrbe

: DreLrxiem pﬂiﬂt':i'
successivement. O e%gm Laeme P

P



3. Cliquez sur Appliquer.
La surface a générer est vrillée.

Pour éviter cela, vous devez
définir un point de
fermeture.

-, Par défaut, le systéme détecte et met en évidence un sommet sur chaqgue courbe pouvant étre
utilisé comme point de fermeture ou crée un point extremum (vous pouvez également en

sélectionner un autre si vous le souhaitez).

4. Sélectionnez I'onglet Point de fermeture, puis choisissez Créer la projection dans le
menu contextuel.

Basique Tensions | Points de Fermeture | Couplage |

Premier point de fermeture : |E5quisse. 11Sommet, 1
= iZreer e poink

DCeuxigme point de Fermeture ; |E:-:I:remum.1
2% Créer lintersection

A Zréer |a projection

frier point |

5. La boite de dialogue Définition de fermidre coLrbe

e
la projection s'affiche. LIS %BO
s : el e me oL
6. Sélectionnez le point de fermeture
sur le deuxieme contour, puis la
premiére courbe sur laquelle le
point doit étre projeté.

Definition de la |]I‘D]EE|:IDI'I E

Twpe de projeckion:

7. Cliquez sur OK dans la boite de Projeté: |Extremurn.i
dialogue Définition de la
projection.

Suppork: |E5quisse. 1

4 Solution la plus proche

@ 0K li.ﬁ.ppliquerl o Annuler I

8. Cliquez sur OK dans la boite de
dialogue Définition de la surface
de raccord.

La surface de raccord est
Créée.




Raccord de couplage:

2. Sélectionnez les éléments a

raccorder et cliquez sur Appliquer.

3. Sélectionnez I'onglet Couplage et
définissez le type de couplage.

¢e

Celxieme courbe

T angence
Tangence puis courbure
Sommets

Ratio : les courbes sont couplées selon le rapport d'abscisse curviligne.
Tangence : les courbes sont couplées selon leurs points de discontinuité en tangence.

Si elles ne comportent pas le méme nombre de points, elles ne peuvent pas étre

couplées a l'aide de cette option.

@ Tangence puis courbure : les courbes sont couplées suivant leur continuité en
tangence, puis selon les points de discontinuité en courbure. Si elles ne comportent pas
le méme nombre de points, elles ne peuvent pas étre couplées a l'aide de cette option.

@ Sommets : les courbes sont couplées suivant leurs sommets. Si elles ne comportent
pas le méme nombre de sommets, elles ne peuvent pas étre couplées a l'aide de cette

option.

4. Cliquez dans la liste de
couplages, sélectionnez Ajouter
un couplage dans le menu
contextuel ou cliquez sur le
bouton Ajouter et sélectionnez
manuellement un point sur la
premiere section.

La boite de dialogue
Couplage s'affiche.

Couplage : Couplage1 E

Section numéro | Point de couplage

W COK




Y

5.

6.

Sélectionnez un point de Dellxigme courbe
couplage correspondant sur

chaque section.

La boite de dialogue
Couplage est mise a jour en
conséquence et la courbe
de couplage est
previsualisée, a condition
que l'option Afficher les
courbes de couplage ait eté
activee.

Lorsque vous avez défini un
point de couplage sur
chaque section, cette boite
de dialogue disparait
automatiquement.

Cliquez sur OK.

La surface (nommée Blend.xxx) est ajoutée a I'arbre des spécifications.

o
@

o

Il n'est pas obligatoire de sélectionner un support.

Vous pouvez créer des points de fermeture a I'aide du menu contextuel correspondant
aux champs du premier ou du deuxieme point de fermeture de la boite de dialogue ou
en utilisant le menu contextuel directement sur les courbes sélectionnées.

Cliquez sur les boutons Remplacer, Enlever et Inverser pour gérer les éléments
sélectionnés (courbes, support, points de fermeture et de couplage).

Vous pouvez également utiliser le menu contextuel sur les textes afficheés dans la
géomeétrie pour définir les continuités, découper les supports ou, d'une maniere
générale, gérer les courbes et le support.

g
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Exécution d'opérations sur les formes
geometriques

CATIA Generative Shape Design permet de modifier votre conception a l'aide de techniques
telles que la relimitation, I'extrapolation et la création de congés de raccordement.

Jonction de géométries : sélectionnez au moins deux courbes ou surfaces a joindre.

Ajustement de géomeétries : sélectionnez au moins deux surfaces présentant un
espace a ajuster.

= Lissage d'une courbe : sélectionnez la courbe a lisser et définissez le seuil de
tangence.

T 1 Z 1 .Z z . Z1.Z 7 7 H 'H ~
*&-;:’ Recollage d'un élément : sélectionnez un élément découpé et cliquez sur l'icbne.

H Désassemblage d'éléments : sélectionnez un élément multi-cellule et le mode de
&4
désassemblage.

Découpage de géométrie : sélectionnez I'élément a découper et un élément de
déecoupe.

Relimitation de géomeétrie : sélectionnez deux €léments a relimiter et indiquez le cote
L <
concerne.

¢y Création de courbes de bordure : sélectionnez une aréte de surface, définissez le type
de propagation et redéfinissez les limites de la courbe si nécessaire.

Extraction d'une géométrie : sélectionnez une aréte ou la face d'un élément
géomeétrique et définissez le type de propagation.

% Extraction multi-contours : sélectionnez un ou plusieurs éléments d'une esquisse et
cliquez sur OK.

Création de congeés de raccordement : sélectionnez deux surfaces de support, entrez
une valeur de rayon, indiquez le type de congé et I'emplacement.
Creation de congés sur aréte : sélectionnez une aréte interne sur une surface, la

surface elle-méme, définissez le type de congé et le mode de propagation et entrez
une valeur de rayon.

,_f@ Création de conges variables : sélectionnez une aréte a arrondir, indiquez le type
d'extrémité du congé, le mode de propagation, sélectionnez un point sur l'aréte ou le
rayon sera variable et entrez la valeur du rayon a ce point.

Creation de congés variables a l'aide d'une spine : sélectionnez les arétes (ayant
aucune continuité en tangence) a arrondir, indiquez le type d'extrémité des congés
ainsi que le mode de propagation, cliquez sur I'option Cercle et sélectionnez une spine.
Création de congés face-face : sélectionnez une surface de support, les deux faces a
arrondir, indiquez le mode de relimitation et entrez une valeur de rayon.

Création de congés tritangents : sélectionnez une surface de support, indiquez le mode
de relimitation, les deux faces a arrondir et celle a supprimer.




ﬂ Translation de géométrie : sélectionnez un élément, une direction de translation (droite,
—gi=a . . . .
plan ou vecteur) et indiquez la distance de la translation.

il Rotation d'une geomeétrie : sélectionnez un élément, une droite comme axe de rotation
et indiquez l'angle de rotation.

1" Reéalisation d'un symetrie sur une géeomeétrie : sélectionnez un élément, puis un point,
une droite ou un plan comme élément de référence.

Transformation d'une géométrie par facteur d'échelle : sélectionnez un élement, puis

un point, un plan ou une surface plane comme élément de référence et indiquez le
rapport du facteur d'échelle.

Transformation d'une géomeétrie par affinité : sélectionnez un élément a transformer,
indiquez les caractéristiques du systéeme d'axes et entrez les valeurs de ratio d'affinite.

@ Extrapolation d'une surface : sélectionnez une courbe frontiere, puis la surface
elle-méme, indiquez la limite d'extrapolation (valeur ou surface/plan limite) et indiquez
les contraintes d'extrémité (tangente/normale).

@ Extrapolation d'une courbe : sélectionnez le point final d'une courbe, la courbe

elle-méme, indiquez la limite de I'extrapolation (longueur ou surface/plan de limite) et
indiquez les contraintes de continuité (en tangence/en courbure).

@ Inversion de la direction d'une géométrie : sélectionnez Insertion > Opérations >

Inverser la direction, puis la surface ou la courbe dont la direction doit étre inversée,
cliguez sur la fleche de direction et cliquez une nouvelle fois sur le bouton Inverser la
direction pour accepter I'élément inverseé.

i— Creation du sous-élément le plus proche : sélectionnez Insertion > Opérations > Le

plus pres de, I'élément composé de plusieurs sous-éléments, puis un élément de
référence proche du sous-€lément a créer.

|{ E Création de lois : sélectionnez une droite de référence et une courbe.

QOO



Jonction de surfaces ou de courbes

/+1~ Dans cette tache, vous apprendrez a joindre des surfaces ou des courbes.

N7/
LA

.gﬁ}Ouvrez le document Joinl.CATPart.

Définition de I'assemble

—Eléments 3 Assembler

Mode Ajout Mode Retrait

| Cacher les Paramétres

—Paramétres
2 Wérification de la connexiké
[ simplification du résultat

[l Ignore les ééments erronés

Diskance éléments confondus: I 0,001

=

afficher les Sous-Eléments,

|

@ oK lI l‘.ﬂ.ppliquerll - F'.nnulerll

== 1. Cliquez sur l'icbne Joindre :
i/ g .
"'\-\_:_-"
R P . yops ey
[ La boite de dialogue Définition de la
O ) ; :
WY jonction s'affiche.
2. Sélectionnez les surfaces ou les courbes a
joindre.
3. Vous pouvez maodifier la liste des éléments a
joindre :
,*:5:-\ @ en sélectionnant les éléments dans la géométrie :
= (3]
WY @ Sélection standard (aucun élément n'est sélectionné) :

Lorsque vous cliquez sur un élément non répertorié, il est ajouté a la liste.
Lorsque vous cliquez sur un élément répertorié, il est supprimé de la liste.

@ Mode Ajout :

Lorsque vous cliquez sur un élément non répertorié, il est ajouté a la liste.
Lorsque vous cliquez sur un élément répertorié, il est conservé dans la liste.

& Mode Retrait :

Lorsque vous cliquez sur un élément non répertorié, la liste n'est pas modifiée.
Lorsque vous cliquez sur un élément répertorié, il est supprimé de la liste.
@ en sélectionnant un élément dans la liste et en utilisant les options Enlever/Remplacer du

menu contextuel.
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4. Cliquez sur Appliquer.

Un apercu de I'élément joint s'affiche
ainsi que son orientation. Le cas
échéant, cliquez sur la fleche pour
l'inverser.

La jonction est orientée comme le premier élément de la liste. Si vous modifiez cet élément,
I'orientation de la jonction devient automatiquement identique a celle du nouvel élément situé en
téte de la liste.
Une fois la jonction créée, vous pouvez sélectionner l'option Inversion d'orientation dans le menu
contextuel de la jonction pour conserver l'orientation de départ de la jonction.
5. Pour vérifier si les éléments a joindre sont

connexes, cochez la case Vérification de la

connectivité. Si ce n'est pas le cas et que

cette case est cochée, un message d'erreur

apparait pour signaler le nombre de

domaines connexes dans la jonction

obtenue. i

Lorsque vous cliquez sur Appliquer, les 210 G2 POrOMENTCS |
frontiéres libres sont mises en évidence et midleiEties

permettent de détecter a quel I'endroit 4 Yérification de la connexité

I'élément joint n'est pas connexe.
La case a cocher Simplification du
résultat permet au systeme de réduire
automatiquement le nombre d'éléments Diskance éléments confondus: | 0,001 mm E
(faces ou arétes) dans la jonction
obtenue chaque fois que cela est
possible.
La case a cocher Ignorer les éléments
erronés permet au systeme d'ignorer
les éléments susceptibles d'empécher
la création de la jonction.

6. Vous pouvez egalement définir le degré de tolérance en vertu duguel deux éléments seront
considérés comme un seul a l'aide de I'option Distance éléments confondus (pour vous
assurer gue les parametres sont affichés, cliquez sur Afficher les parameétres).

[ ] Simplification du résultat

[ ] Ignore les éléments erronés




7. Pour afficher la liste des sous-éléments de la
jonction, cliquez sur le bouton d'affichage des

sous-éléments. f Cacher 65 Sala-Elements,
—Saous-Eléments & Retirer

Ces sous-éléments composent les
éléments sélectionnés pour créer la Pas de sélection
jonction (par exemple, des faces
séparées d'une surface) et doivent étre
supprimés de la jonction en cours de

création. Made Ajout Maode Retrait

Pour modifier la "S.t'e des _ [ reation d'un assemble avec les sous-elements
sous-éléments, utilisez la liste des

éléments a joindre.
8. Cochez la case Création d'une jonction avec les sous-éléments pour créer une deuxieme

jonction composée de tous les sous-éléments affichés dans la liste, c'est-a-dire tous ceux a
ne pas joindre dans la premiere jonction).

9. Cliquez sur OK pour créer la surface ou la courbe jointe.

La surface ou la courbe (nommée Join.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

Certains éléments sont parfois si proches les uns des autres qu'il est difficile de déterminer s'il
existe un écart entre eux, méme une fois joints. Cochez la case Style des bords de surfaces dans
Outils -> Options, onglet Général -> Affichage -> Visualisation.

it
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Ajustage d'une géomeéetrie

~1++ Dans cette tache, vous apprendrez a ajuster des surfaces, c'est-a-dire a combler tout espace
|7/ entre deux surfaces.

‘= / Affichez la barre d'outils Joindre-Ajuster en cliquant sur la fleche de I'icone Joindre .

5
-

1. Cliquez sur l'icbne Ajustage

La boite de dialogue Définition de
I'ajustement s'affiche.

. Sélectionnez les surfaces a ajuster.

. Vous pouvez modifier la liste des éléments

dans la liste de définition a I'aide des boutons
Supprimer et Remplacer.

Pour définir la distance en dessous de laquelle
les éléments doivent étre ajustés (c'est-a-dire
déeformés de fagcon a combler tous les
espaces), sélectionnez l'option Distance
éléments confondus comme indiqué dans la
section Jonction de surfaces ou de courbes.

Si I'espace entre les éléments est supérieur a
la valeur indiquée, ceux-ci ne sont pas traités.

Dans notre exemple, la valeur passe a
1 mm.

. Choisissez le type de continuité Tangence.

Dans ce cas, le champ Angle de tangence devient actif et permet d'entrer I'angle en

Définition de I'ajustement

—Eléments & ajuster:

Cette commande peut étre utilisée aprées vérification des connexions entre les éléments, par
exemple, ou pour combler les minces espaces restant entre des surfaces jointes.

Ouvrez le document Healingl.CATPart.

Extrusion. 1
Extrusion. 2
Extrusion, 3

SUpErimer:

Remplacer:

Type de n:l:untinuité:IF'Dint

2

Distance éléments confondus: I 0, 001rmm

Angle de kangence: I 0,5deg

N
==

Flus de Param == I

'ﬁ.ﬁ.ppliquerl W Annuler I

dessous duquel la déviation en tangence doit étre corrigée.

. Cliquez sur Plus de Param.

Vous pouvez ensuite définir la liste des
éléments a conserver fixes, c'est-a-dire
non affectés par 'opération d'ajustage.
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Définition de I'ajustement ElE3

—Eléments a ajusker;

Exkrusion. 1
Extrusion.?
Extrusion.3

Supprimer I Femplacer

Ll

Type de n:u:untinuité:lF‘n:uint

Diskance éléments confondus: I Lrnmn

Angle de tangence: I 0,5deg

—Eléments additionnels pour ['ajustage:

a Plans Fixes

Faces & garder fixes:
Extrusion. 3\Face. 1

Supprimer I Femplacer I

Edges 4 garder wives:
Pas de séleckion

Supprimer: I Remplacer I

Maoins de Pararm -=:-=:I

l‘.ﬁ.ppliquerl W Annuler I

7. Cliguez sur OK pour créer les surfaces
ajustées.

La surface (nommée Heal.xxx) est
ajoutée a l'arbre des spécifications.

77~ @ Tout comme pour la liste des éléments fixes, lorsque I'option Plans fixes est sélectionnée,

A Q f aucun plan n'est affecté par l'opération d'ajustage.

@ Cochez la case Style des Bords de Surfaces dans Outils -> Options, onglet Général ->
Affichage -> Visualisation pour afficher les frontiéres. Cette option se révele
particulierement utile pour les opérations de sélection et d'identification des espaces.



@ Dans certains cas, la boite de dialogue
Gestion du multi-résultat s'affiche, selon la
configuration de la géométrie et des
parametres définis.

Cliquez sur Non ou reportez-vous a la section
Création de I'entité la plus proche d'un

élément multiple.

Gestion du Multi-Résultat Ed

La géométrie de cet élément est composée de
plusieurs sous-éléments qui ne sont pas conneckés,
Youlez-wous ne garder gu'un seul sous-élément ¢

i Maon I

o
@ Sile mode Tangence est actif et qu'un seul élément a été sélectionné, vous pouvez
sélectionner une aréte vive pour la conserver.

g
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Lissage de courbes

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a lisser une courbe afin de générer une geométrie
“1~/ de meilleure qualité lorsque vous utiliserez cette courbe pour créer d'autres éléments
tels que des surfaces de balayage.

Ouvrez le document Smoothl.CATPart.

[ |
-y 1. Cliguez sur l'icbne Lissage de T E—
courbe 5 dans la barre
":{:IE" d'outils Réparation. Courbe & lisser: |Pas de sélection
La boite de dialogue Parameékres | Yisualisakion |
Lllssgge de courbe Seuil tangence : 0,5deq E
s'affiche.
[ ] Sevil courbure : 0,95 H
[ ] Déviation maximale : Lmirn [ﬂ

4 simplification de la topologie

w oK I ﬂ.ﬁ.ppliquerl o Annuler I
Lo

2. Sélectionnez la courbe a lisser.

Les textes qui s'affichent sur la courbe indiquent :

@ les discontinuités avant le lissage, le type de discontinuité (point, courbure ou
tangence) et leurs valeurs (zone Entrée) ;

@ les discontinuités toujours présentes apres l'opération de lissage et si elles sont
comprises entre les valeurs de seuil (zone jaune) ou en dehors des valeurs
définies (zone rouge) (zone Sortie).

nirae : CO, di

~ortie  C0, disce
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Dans I'exemple, de haut en bas, une fois la courbe lissée :

¢ 6@

Géné

@
@
@

3.

la discontinuité en tangence est toujours présente.

la discontinuité en point est résolue mais il reste une discontinuité en courbure.
la discontinuité en courbure est toujours présente méme si elle est Iégéerement
modifiée (valeurs des zones Entrée et Sortie différentes).

la discontinuité en courbure est toujours présente, mais n'a pas été améliorée
du tout.

ralement :

Une zone rouge indigue que le systéme n'a pas pu trouver de solution pour
résoudre la discontinuité tout en respectant les paramétres définis.
Une zone jaune indique que la discontinuité a été améliorée (par exemple, une
discontinuité en tangence a remplacé une discontinuité en point).
Une zone verte indique que la discontinuité n'existe plus, c'est-a-dire que la
courbe a été lissée.
Dans l'onglet Parametres, modifiez le Seuil tangence, c'est-a-dire la discontinuité
en tangence en dessous de laquelle la courbe est lissée.
Si la courbe présente une discontinuité en tangence supérieure a ce seulil, elle
n'est pas lissée.

Si vous portez la valeur du seuil a 1 dans I'exemple, vous pouvez noter
gu'une discontinuité en courbure remplace la discontinuité en tangence
dont la valeur était inférieure a 1.

Entree : C0, discontinu en tg { 0,93%deg )
Sortie ; C1, discontdnu en courbure (0,873248 )

: 21, discontinu en courbure (|
C1, dis

De méme, vous pouvez cocher la case Seuil courbure pour définir la valeur de la
discontinuité en courbure en dessous de laquelle la courbe est lissée.

Cochez la case Déviation maximale pour définir la déviation autorisée entre la
courbe initiale et la courbe lissée.



La case a cocher Simplification de la topologie permet de supprimer automatiquement
les sommets sur la courbe lorsque celle-ci est continue en courbure en ces sommets,
ce qui réduit le nombre de ses segments.

Dans ce cas, le texte affiché indique : Sortie : discontinuité supprimée pour signaler
gu'une simplification a été exécutée.

Ce texte apparait egalement lorsque deux sommets sont tres pres l'un de l'autre et
gue le systeme en supprime un afin que les arétes créées ne soient pas trop petites
(c'est-a-dire dix fois plus courtes que la tolérance modéele) entre les deux sommets
rapprocheés.

. C_Ilque_z sur longlet Lissage de courbe
Visualisation.

Cet onglet permet de Courbe 3 lisser: [yl (f=pe;
définir le mode d'affichage
des messages sur

Paramétres | Yisualisakion |

l'élément lissé. Vous Solution(s) affichéels) :
pouvez choisir d'afficher : ¥ Toutes () Mon corrigéeds) ) Aucune
@ tous les messages (option (] &fficher les informations interactiverment

TOUtQS) - Ceux mc_j'qula,nt a quel [] afficher les informations séquentisllement
endroit la discontinuité est

conservée (zone rouge) ainsi == T+ el

gue ceux signalant a quel
endroit le type de discontinuité
a éte modifie ou permet le (90 ] O oplgeer | S s
lissage (zone jaune) ;

@ uniguement les messages
indiqguant a quel endroit la
discontinuité est conservée
(zone rouge) (option Non
corrigée(s)) ;

@ aucun des messages (option
Aucune).

Vous pouvez également
choisir d'afficher :

@ uniquement les pointeurs dans Y
la géometrie au dessus
desquels le texte s'affiche
lorsque vous déplacez le {b
curseur sur eux (option Afficher
les informations
interactivement) ; Y

4 Simplification de la topologie

Entrée : discontinu en pt ( 0,002mm
Sorfie  discontnuite supprimes



@ uniquement un pointeur et le
texte correspondant dans la
géométrie. Cela permet de
passer successivement de l'un
a l'autre a l'aide des boutons
suivant/précédent (option
Afficher les informations
séquentiellement).

7. Cliquez sur OK.

La courbe lissée (hommée Curve smooth.xxx) est ajoutée a l'arbre des

spécifications.
@




Restauration d'une surface

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a restaurer les limites d'une surface ayant éte
—.‘.—

"h|.J' == L]
découpée avec l'icone Découper == (voir la section Découpage de la géométrie).

Ouvrez le document Untrim1.CATPart.

- ) o ¥ -
a 1. Cliguez sur l'icbne Recoller %{ dans la barre Restauration |

d'outils Joindre-Ajuster.

Descripkion
La boite de dialogue Recoller s'affiche. |;'3'm|:'rE d'eléments sélectionnés : 0
Mombre d'éléments générés 1 0

W Annuler l

2. Sélectionnez la surface dont les limites sont a
restaurer.

La boite de dialogue est mise a jour en
conséquence.

3. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue.

Une barre de progression s'affiche lors de la restauration de la surface.
Elle disparait automatiquement une fois I'opération terminée (progression a

100 %).
Restauration E |
4&1‘- Objet en cours de restauration @ Surface. 6
rd

Création du sous-objet 3 sur 3

Skakus 100%: complétés
Temps restant estimé : Ozec
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La surface initiale est automatiquement

restaurée. ‘

L)
Si la surface a été decoupée plusieurs fois, la surface restaurée est celle de dépatrt.
Pour recoller la surface partiellement, vous devez utiliser la commande Annuler juste

apres le découpage.
G



Désassemblage d'éléments

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a décomposer des corps multi-cellules en corps
v17/ mono-cellules.

Ouvrez le document Disassemblingl.CATPart ou un autre contenant un élément
=_' multi-cellule.

- 1. Sélectionnez I'élément a

il désassembler.
Vous pouvez sélectionner une
seule aréte d'une surface car le

systeme reconnaitra I'élément

complet a désassembiler. C:)
Dans I'exemple, nous avons

sélectionné la jonction

composeée de trois éléments,

eux-mémes constitués de
plusieurs cellules.

ry 2. Cliquez sur l'icone
v Désassemblage %ﬁ: dans la barre
d'outils Joindre-Ajuster.

Désassemblage K |

—Mode de désassemblage

La boite de dialogue
Désassemblage s'affiche.

@ 0K e Annuler

3. Sélectionnez le mode de
désassemblage :

& Cellules : toutes les cellules sont
désassemblées, c'est-a-dire pour
'ensemble de I'élément
sélectionné et une courbe
distincte est créée pour chaque
cellule.
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@ Domaines . les éléments sont |
partiellement désassemblés. En
d'autres termes, chaque élément  —Mode de désassemblage
est entierement conservé si ses
cellules sont connexes et non pas
décomposé en cellules séparées.
L'élément obtenu peut contenir
plusieurs cellules.

Dans les illustrations, les courbes
obtenues ont été colorées afin de
mieux les identifier.

Cellules Domaines
- 0K ws Annuler
e
Courbes obtenues lors du Courbes obtenues lors du désassemblage
désassemblage de toutes les cellules des domaines uniguement
(sept courbes sont créées) (trois courbes sont créées)

4. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue.

Une barre de progression s'affiche lors du désassemblage de la surface.
Elle disparait automatiquement une fois I'opération terminée (progression a

100 %).
Désassemblage |
4&':*— Obijet en cours de désassemblage ; Jaindre. 1
r
Désassemblage de la topologie
i
Skatus : 0% complétés
Temps reskant estimé | Osec
L Annuler.
.

La surface est désassemblée, c'est-a-dire que des surfaces indépendantes sont
creees et peuvent étre manipulées séparément.

La multi-sélection est disponible.

»

s
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Découpage de la géométrie

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a couper une surface ou un élément filaire a I'aide d'un élément coupant.
X7 ,
Vous pouvez découper :
@ un élément filaire & l'aide d'un point, d'un autre élément filaire ou d'une surface ;

@ une surface a l'aide d'un élément filaire ou d'une autre surface.
Ouvrez le document SplitTrim1.CATPart.

a 1. Cliquez sur l'icone Découpage%'. Définition du découpage
La boite de dialogue Définition de la coupe ST o Pl Fas de sélection
s'affiche. —Eléments coupants:

Fas de sélection

SUBEFImEL I Remelacer I

Luktre patbie I

Suppaort: |Défaut CAucum)

[ Garder les dewx parties

@ or | @eppiue] |S
-

2. Sélectionnez I'élément & découper.

Il est préférable de le sélectionner en cliquant sur
l la partie & conserver apres |'opération de
découpage.

3. Sélectionnez I'élément coupant.

Un apercu de la découpe s'affiche. Vous pouvez
changer la partie a conserver en sélectionnant la
partie voulue.

Vous pouvez également sélectionner la partie a
conserver en cliqguant sur le bouton Autre partie.

Vous pouvez sélectionner plusieurs éléments coupants. Dans ce cas, notez que l'ordre de la sélection est
Q important car la zone a découper est définie en fonction du cété a conserver par rapport a I'élément coupant
actif.

Dans les illustrations ci-dessus, le premier élément coupant est la droite située en haut a gauche. Dans
l'llustration de gauche, la zone définie forme une intersection avec les trois autres courbes de découpe, tandis
gue dans lillustration de droite, ces trois éléments sont inutiles pour découper la zone définie par le premier
élément coupant.
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L] L]
L L
Si vous devez supprimer ou remplacer un de ces éléments coupants, sélectionnez-le dans la liste et cliquez sur
le bouton Enlever ou Remplacer.
4. Cliquez sur OK pour découper I'élément.

L'élément créé (nommé Split.xxx) est ajouté a
I'arbre des spécifications.

+~ En cas de besoin, I'élément coupant est extrapolé afin de pouvoir découper correctement la surface (voir figure
ci-dessous).

L.

@ Pour conserver I'élément découpé apres l'opération, sélectionnez I'option Garder les deux cotés. Dans

Q ce cas, il apparait séparément sous le nom Split.xxx dans l'arbre des spécifications.

.~.~ @ Lorsque vous découpez un contour (courbe, droite, esquisse, etc) avec un autre, vous pouvez

(o) sélectionner un support pour définir la zone qui sera conservée une fois le découpage terminé. Celle-ci
est définie par le produit vectoriel de la normale au support et de la tangente a I'élément coupant.
Cette méthode est recommandée en particulier lors du découpage d'un contour fermé.

Découpage sans support sélectionné : premiére solution Découpage sans support sélectionné : deuxieme
solution



. b

Découpage avec un support sélectionné (plan xy) : premiére Découpage avec un support sélectionné
solution (plan xy) : deuxiéme solution
@ Pour créer une jonction comme élément coupant, cliquez avec le bouton droit dans le champ Eléments
coupants et choisissez I'option Créer la jonction dans le menu contextuel.

:?::Ll“j
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Découpage assemblé de géometrie

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a effectuer un découpage assemblé (ou
“1~/ relimitation) de deux surfaces ou de deux éléments filaires.

Ouvrez le document SplitTrim1.CATPart.

= 1. Cliguez sur l'icbne Découpage
A 5|
assemble ' Elément 1: HES

La; bOTte de dialogue Elément 2: |Pas de sélection
Définition du découpage
assemblé s'affiche.

-
T

Définition du découpage assemblé

Suppork: |DéFauI: {Bcun)

Aukre partie de 'élément 1 I

fukre partie de ['élément 2 I

[ ] simplification du résultat

"ﬂ 0] ﬁ.ﬁ.ppliquerl w  Annuler I

2. Sélectionnez les deux surfaces
ou les deux éléments filaires
devant étre relimités.

Un apercu de ces
éléments s'affiche. Vous
pouvez changer la partie a
conserver en la
sélectionnant.

Vous pouvez également
sélectionner les parties a
conserver en cliquant sur
les boutons Autre partie de
I'élément 1 et Autre partie
de I'élément 2.

3. Cliquez sur OK pour découper
et assembler les surfaces ou les
éléments filaires.

L'élément découpé et
assemblé (nommé
Trim.xxx) est ajouté a
I'arbre des spécifications.
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@ |l est préférable d'opérer les sélections en cliquant sur les parties a conserver
@ apres l'opération de découpage assemblé.
@ En cas de besoin, les éléments coupants sont extrapolés afin de pouvoir
découper puis assembler les surfaces correctement.
s @ Lorsque vous relimitez un contour (courbe, droite, esquisse, etc) avec un autre,

O Vous pouvez sélectionner un support pour définir la zone qui sera conservée
une fois la relimitation terminée. Celle-ci est définie par le produit vectoriel de la

normale au support et de la tangente a I'élément délimitant.

Cette méthode est recommandée en particulier lors du découpage
assemblé d'un contour fermé.

' Sy o i

Dans lI'exemple, I'esquisse composée
de deux droites (Sketch.11) est
découpée puis assemblée par le
cercle (Sketch.10).

Elément découpé et assemblé sans Elément découpé et assemblé avec support

support sélectionné sélectionné
@ Pour permettre au systéeme de réduire automatiqguement le nombre de faces
dans le découpage assemblé obtenu lorsque cela est possible, cliquez sur le
bouton Simplification du résultat.

7
g
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Création de courbes frontieres

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer la courbe frontiére d'une surface.
[2axy
L

Ouvrez le document Boundaries1.CATPart.

, ﬁ 1. Cliquez sur l'icobne Extrémité 1. Définition de la courbe frontigre
La boite de dialogue Définition de la courbe frontiere s'affiche. Type de prupagatiun:lCDntinuité en point j
2. Sélectionnez une aréte de surface. furéte de la surface:  [Pas de sélection
La courbe frontiére s'affiche selon le type de propagation sélectionné. Liite1: [Pas de sélection
Lirnitez: |Pas de sélection

w Ok l ".ﬁ.ppliquerl W Annuler l

-

. Utilisez la zone de liste pour choisir le type de propagation :

3
@ Toutes les courbes frontiéres : 'aréte sélectionnée est propagée le long de la totalité de la frontiére de surface.

@ Continuité en point : I'aréte sélectionnée est propagée le long de la frontiére de surface tant qu'il y a continuité en point.

@ Continuité en tangence : I'aréte sélectionnée est propagée le long de la frontiére de surface tant qu'il y a continuité en tangence.
@ Aucune propagation : aucune condition de propagation ou de continuité n'est imposée, seule l'aréte sélectionnée est affectée.

. Continuité en tangence
Aucune propagation
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Frontiére compléte

Continuité en point
4. Vous pouvez relimiter la courbe frontiere a I'aide de deux éléments, un point sur la courbe, par exemple.

5. Cliquez sur OK pour créer la courbe frontiére.

La courbe (nommée Boundary.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

Q Si vous sélectionnez la surface directement, le type Propagation n'est plus

) ; 2 " o ST ; Définition de la courbe frontiére EE3
disponible, dans la mesure ou la frontiére compléte est générée automatiquement.

Tywpe de propagation:

Aréte de la surface:  [Surface. 1

Lirnike1: |Surface. 1\5ommet, 1

Lirnike2: |5urface. 14Sommet, 2

l‘.ﬁ.ppliquerl o Annuler I

Si la courbe frontiere générée est continue, vous pouvez toujours sélectionner un
point de limitation pour limiter la frontiére.




Vous pouvez inverser la frontiére limitée a I'aide des fleches.

OO0,



Extraction de geomeétrie

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a réaliser une extraction a partir de divers
“17/ éléments (courbes, points, solides, etc).

Elle se révéle particulierement utile lorsqu'un élément généré est composé de divers
sous-éléments non connexes. A l'aide de la fonction d'extraction, vous pouvez générer
des éléments séparés a partir de ces sous-éléments sans supprimer I'élément initial.

@Ouvrez le document Extractl.CATPart.

g 1. Sélectionnez une aréte ou la face
il d'un élément.

L'élément sélectionné est mis
en évidence.

Définition de I'extraction

2. Cliquez sur l'icéne Extraction @

La boite de dialogue Définition Type de propagation: |Pas de propagation |

de l'extraction s'affiche. A exkraire ; ‘Conkinuite en poink
Conkinuite en tangence
3. Sélectionnez le type de propagation : Pas de propagation
Continuité en point, Aucune [ recherche du complementaire.
propagation ou Continuité en
tangence. @ CK I @ Appliquer l w Annuler l

Avec le type Continuité en point,
I'élément extrait se présente
comme ceci :

4. Cliguez sur OK pour extraire
I'élément.
L'élément extrait (nommé Extract.xxx) est ajouté a l'arbre des spécifications.
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@ Sivous extrayez une ?rete OISO - - riition de 'extraction EHE3
voulez propager et qu'il y a une
ambiguité sur le cote de Type de pru:npagatiu:nn:ll:cnnl:inuil:e &N point j

propagation, un message A extraire : [Poche. 114réte. 1
d'avertissement apparaitra, vous ' : :

demandant de sélectionner la face Support : [Poche, 11Face
de support. Dans ce cas, la boite de
dialogue est automatiquement mise

a jour et la zone Support est ajoutée.

[ Recherche du complementaire.

ﬂﬂppliquer] w Annuler j

@ Une fois cochée, la case Recherche
du complémentaire met en évidence
et donc sélectionne les éléments qui
n'‘ont pas été sélectionnés
précédemment tout en
désélectionnant ceux qui I'étaient de

maniére explicite.
(5




Extraction multi-contours

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a extraire une sous-piece d'une esquisse afin de
%17/ générer une géométrie a partir d'un seul des éléments de cette esquisse.

Ouvrez le document Extract2.CATPart.

“r=_/ || contient une esquisse composée de plusieurs éléments.
a 1. Cliquez sur l'icbne Extraction Extract de Sketch EE
multi-contours % dans la barre

d'outils Extraction.

Objet selectionne | Tvpe de propagation

La boite de dialogue
Définition de l'extraction
s'affiche.

A s

Destruckion de 'element selectionne I

@ oK I Ilﬂ.|!'.|:u|:uli|:||_|erI W Annuler I

2. Sélectionnez les éléments a
extraire de l'esquisse.

Les éléments sélectionnés
sont mis en évidence.

—

Pour supprimer un des éléments sélectionnés, sélectionnez-le dans la liste et cliquez
sur le bouton Destruction de I'élément sélectionné.
3. Cliquez sur OK pour extraire
I'élément.
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e~
—

L'élément extrait (nommeé Extract.xxx) est ajouté a I'arbre des spécifications et peut
étre utilisé comme n'importe quelle géométrie normale.

it
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Congeés de raccordement

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer un conge de raccordement entre deux surfaces.
~17/ Pour obtenir la surface avec congé, vous devez faire rouler une sphére entre les surfaces sélectionnées.

Ouvrez le document ShapeFilletl.CATPart.

& 1. Cliquez sur l'icbne Congé de raccordement ﬁeﬁ Congé de raccordement 7] x|

La boite de dialogue Congé de raccordement s'affiche. support 1:
Support 2 Jee
R ayan: |3|:In'|rr| E

Extrémités: [fjm

[] Découpe et azzemblage des supports

@ 0K i i.&ppliqueri - .-'-‘mnuler]

2. Sélectionnez une surface comme premier €lément de support.
3. Sélectionnez une autre surface comme deuxieme élément de support.
4. Entrez la valeur de rayon du congeé.

Le congé de raccordement peut étre disposé a quatre endroits différents.

Pour vous aider a déterminer son emplacement, une fléeche est disposée sur chaque surface sélectionnée. Cliquez sur ces fleches
pour indiquer I'emplacement du congeé.
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&

5. Utilisez la zone de liste pour choisir le type d'extrémité pour le
congé :
@ Droite : aucune contrainte de tangence n'est imposée au
point de connexion entre le congé et les supports initiaux, ce
qui peut parfois générer un angle vif.

Congé droit



@ Lisse : une contrainte de tangence est imposée a la jonction
entre la surface avec conge et les surfaces de support,
lissant ainsi le raccord.

’
&

Congeé lisse

&
i~

@ Maximum : la surface avec congé est limitée par l'aréte la
plus longue du support sélectionné.

@ Minimum : la surface avec congé est limitée par l'aréte la
plus courte du support sélectionné.

Congé maximum



6. Cochez la case Découpe et assemblage des supports pour
relimiter les supports et les assembler avec le congé.

7. Cliquez sur OK pour créer le congé de raccordement.

La surface (nommée Fillet.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

i
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Congés d'aréte

21+ Les congés d'aréte s'averent utiles pour fournir une surface de transition le long d'une aréte vive a
~1~/ l'intérieur d'une surface.

-
"

-

Dans cette tache, vous apprendrez a créer un congé a valeur de rayon constante le long d'une
aréte a l'intérieur d'une surface jointe.
Pour obtenir la surface avec congé, vous devez faire rouler une sphére sur l'aréte sélectionnée.

Ouvrez le document EdgeFilletl.CATPart.

1. Cliquez sur l'icbne
Congé sur aréte

=

2. Sélectionnez
l'aréte a arrondir.

Vous pouvez
également
sélectionner
une face a
condition
gue la ou les
arétes a
arrondir ne
présentent
aucune
ambiguite.

La boite de dialogue Définition du congé K E3 |

Définition du congé

s'affiche. Suppork: | Joindre. 1
3. Utilisez la zone de Extrémités:  [Lisse =l
I|s,te pour Rayan ! | A =
sélectionner le
type d'extrémité a Objet(s) : | Fee
appliquer au Propagation : ITangencE j
conge :

_ [] Découpe des rubans
@ Droite : aucune

contrainte de
tangence n'est Plus== |
im S int
depé)osnenee)a(.ilgrﬁ)o @ Ok @ Annuler I Apercy I
entre le congeé et _—
le support initial,
ce qui peut
parfois générer
un angle vif.
@ Lisse : une contrainte de tangence est imposée a la jonction entre la surface avec congé et
les surfaces de support, lissant ainsi le raccord.
Maximum : la surface avec congé est limitée par I'aréte sélectionnée la plus longue.
Minimum : la surface avec congé est limitée par I'aréte sélectionnée la plus courte.

d Assemblage

L

(Reportez-vous a la section Congés de raccordement).
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4. Entrez la valeur du
rayon du congeé.

Un apercu
du congé
s'affiche.

5. Vous pouvez choisir le type de propagation :
@ Tangence : le congé est propagé jusqu'a la premiére aréte qui ne soit pas continue en
tangence.
@ Minimale : le congé est propagé jusqu'a la premiére limite géométrique.
-+~ Cliquez sur le bouton Plus pour afficher d'autres options : Aréte(s) a ne pas modifier et Elément
limitant.
6. Cliquez sur OK
pour créer la
surface avec
conge.

La surface

(nommeée

EdgeFillet.xxx)

est ajoutée a

I'arbre des

spécifications.

@ Cochez la case Découpe et assemblage des supports pour relimiter les supports et les

Q assembler avec le congé.

Conservation
des arétes

Il pourra s'avérer
nécessaire d'indiquer de
maniere explicite les
arétes sur lesquelles un
congeé ne doit pas étre
appliqué (par exemple,
lorsqu'un rayon est trop
large). Dans ce cas,
VOUS ne pouvez pas
sélectionner les arétes
frontieres a conserver,
mais uniquement les
arétes internes,
c'est-a-dire celles qui
limitent les deux faces.

Ouvrez le document
EdgeFillet2.CATPart.
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ol

-
"

-

Pour cela, procédez Deéfinition du conge E |

comme ci-dessus, mais

apres avoir sélectionné g, nyt: [Tcindre. 1

I'aréte a arrondir, cliquez

Exkrémités: ILisse
sur Plus pour

frétels) & ne pas modifier : (EEEEeEEA=

eckion

Element limitant: |Pas de sélection

développer la boite de  Rayon : | 45mm

dialogue, puis cliquez

n . Chijek(s) 1 Face
sur le champ Aréte(s) a : |

ne pas modifier et Propagation ITangeru:e
choisissez l'aréte a [ ] Découpe des rubans

conserver. a Assemblage

& Annuler I ApertU I

Si vous avez des difficultés a sélectionner I'aréte, utilisez les fleches vers le haut et vers le bas

pour afficher le navigateur de présélection.

CATIA affiche cette
aréte en rose pour
indiquer qu'elle ne sera
pas affectée par cette
opération de congé.

Puis, cliquez sur OK
pour créer la surface
avec conge.

Limitation
des congés

Pour limiter un congeé lors de sa création, sélectionnez un élément (plan ou surface) avec lequel il

forme une intersection compléte.

1. Apres avoir
sélectionné l'aréte
a arrondir et entré
le rayon, cliquez
sur
Prévisualisation,
puis sur le bouton
Plus.
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2. Cliquez sur le
champ Elément
limitant et
sélectionnez
I'élément a utiliser
pour relimiter le
conge.

Une fléche
indique la
partie du
congé a
conserver.

3. Sivous souhaitez
conserver l'autre
partie du conge,
cliquez sur cette
fleche pour
l'inverser.

4. Cliquez sur OK
pour créer le
congé limité.

Dans
l'lllustration,
la surface de
limitation a
été
masquée.

o) Relimitation de congés en chevauchement

Dans certaines situations, des congés peuvent se chevaucher. Pour résoudre ce probléme,
I'option Découpe des rubans permet de découper les congés la ou ils se chevauchent.

@Ouvrez le document EdgeFillet3.CATPart.



file:///H|/V5R7_travail/Catia/V5R7/SdgEnglish/sdgug.doc/src/samples/EdgeFillet3.CATPart

1. Cliquez sur l'icbne

Congé sur aréte
ﬁﬁ; et, a l'aide de

la touche CTRL,
sélectionnez les
arétes situées a la
base du cylindre
et celle qui longe
la surface
verticale.

2. Cliquez sur
Prévisualisation.

Les deux
congeés se
chevauchent
manifestement.

3. Dans la boite de
dialogue Définition
du congé, cochez
la case Découpe
des rubans et
cliquez sur OK.

@Notez gue l'option Découpe des rubans est disponible avec le mode de propagation Tangence :

@ Enmode
Minimale, I'option
Découpe des
rubans est
estompée car elle
est active de
maniere implicite.
Le résultat
donnera des
congés découpés
sans
propagation :



@ Enmode
Tangence, si la
case Découpe
des rubans est
décochée, les
congeés forment
une intersection
sans découpe et
la propagation est
exécutée.

@ En mode
Tangence, si la
case Découpe
des rubans est
cochée, les
congés sont
découpés et la
propagation est
executée.

QAOXC,



Congeés variables

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer un congé variable. Pour ce type de congé,
~1~/le rayon varie selon les points sélectionnés sur l'aréte active.
Pour obtenir la surface avec congé, vous devez faire rouler une sphere (dont le rayon
varie) sur l'aréte sélectionnée.

Ouvrez le document FilletVariableRadius1.CATPart.

= 1. Cliquez sur I'icone Congeé variable

2

L
b

Définition du congé variable

Support: |CI::useSurFan:e. 1
2. Sélectionnez l'aréte a arrondir et Exkrémités: Lisse |
cliquez sur Prévisualisation. Ravon S =]
La boite ,de d_ialogue Définition Arétels) :
du congé variable apparait. :
Propagation : Tangence j
[] Découpe des rubans
Foinks : |2 sommets
Wariakion : ICuI:nique j

o Aszemblage

Plus == I

@ 0K 'ﬂ.ﬁ.nnulerl Apercu l

CATIA détecte les deux
sommets et affiche la valeur de
rayon par défaut.
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3. Utilisez la zone de liste pour sélectionner le type d'extrémité voulu pour le
congeé :
Droite : aucune contrainte de tangence n'est imposée au point de connexion
entre le congeé et le support initial, ce qui peut parfois générer un angle vif.
Lisse : une contrainte de tangence est imposée a la jonction entre la surface
avec congé et les surfaces de support, lissant ainsi le raccord.
Maximum : la surface avec congé est limitée par l'aréte sélectionnée la plus
longue.
Minimum : la surface avec congé est limitée par l'aréte sélectionnée la plus
courte.

¢ & © @©

(Reportez-vous a la section Congés de raccordement).

4. Vous pouvez également choisir le type de propagation :

@ Tangence : le congé est propagé jusqu'a la premiére aréte qui ne
Soit pas continue en tangence.

@ Minimale : le congé est propagé jusqu'a la premiere limite
geomeétrique.

5. Pour ajouter un point supplémentaire
sur |'aréte lors de la conception du
congé variable, cliquez sur le champ
Points et sélectionnez un point sur
I'aréte.

6. Entrez une nouvelle valeur de rayon
pour ce point.

7. Choisissez le mode de propagation
Cubique pour une transition en
douceur d'un rayon a un autre.

8. Cliquez sur OK pour valider I'opération.

La surface (nommée EdgeFillet.xxx) est ajoutée a I'arbre des spécifications.

Voici le congé qui serait obtenu en cas

=~ d'utilisation du mode de propagation
Linéaire. La transition est ici plus directe
d'un rayon a une autre.

Or)Limitation des congeés
Pour limiter un congé lors de sa création, sélectionnez un élément (plan ou surface)
avec lequel il forme une intersection compléte.



2. Cliquez sur le champ Elément

3. Cliquez sur OK pour créer le congé

1. Apres avoir sélectionné l'aréte a
arrondir et entré le rayon, cliquez sur
Prévisualisation, puis sur le bouton
Plus.

limitant et sélectionnez I'élément a
utiliser pour relimiter le conge.

Une fléche indique la partie du
congé a conserver,

Si vous souhaitez conserver
I'autre partie du congé, cliquez
sur cette fleche pour l'inverser.

limité.

Dans l'illustration, la surface de
limitation a été masquée.

@ Vous pouvez également définir des congés variables sur des arétes fermées.

Toutefois, I'application définit un sommet par défaut sur les arétes fermées,
lors de I'exécution de la commande Congé sur aréte. Pour définir le conge,
vous devez tout d'abord supprimer ce sommet, puis utiliser uniquement
des points 3D.

Notez que le mode de propagation Linéaire n'est pas valable pour les
arétes fermeées ou les ensembles d'arétes fermés continus en tangence.
Dans ces cas, le mode Cubique est automatiquement applique.

@ Cochez la case Découpe et assemblage des supports pour relimiter les

supports et les assembler avec le congeé.

@ Dans certaines situations, des congés peuvent se chevaucher. Pour résoudre

ce probleme, I'option Découpe des rubans permet de découper les congés la ou
iIs se chevauchent. Pour plus d'informations sur cette option, reportez-vous a la
section Relimitation de congés en chevauchement.




@ Cliguez sur le bouton Plus>> pour afficher d'autres options :
@ l'aréte qui ne doit pas étre arrondie (voir Congé d'aréte) ;
@ le congé circulaire a l'aide d'une spine (voir Création de congés variables

a l'aide d'une spine).
X

QOO
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Création de congés variables
bi-tangents et circulaires
a l'aide d'une spine

Dans cette tache, vous apprendrez a créer un conge variable bi-tangent et circulaire
sur une aréte ou des arétes consécutives qui ne présentent aucune continuité en
tangence. Vous pouvez exécuter la propagation en douceur le long des arétes lorsque
vous sélectionnez une spine le long de laquelle un arc de cercle est glissé. Si un plan
perpendiculaire a la spine coupe la surface avec congé résultante, un cercle dont la
valeur du rayon est définie est créé.

Si vous utilisez ce type de rayon, vous pouvez résoudre plus facilement des congés
vrillés créés a l'aide d'un autre type de congé.

Ouvrez le document FilletVariableRadius2.CATPart.

Pour plus d'informations sur les congés variables, reportez-vous a la section Congés
variables.

1. Cliquez sur licone Définition du congé yariable |

Congé variable éf[;}

Suppork: |J|:|in|:|re. 1
2. Sélectionnez les arétes Extrémités:  |Lisse ~|
a arrondir et cliquez sur Frayon SO =]

Prévisualisation.

R Arékels) :
La boite de :

. Ve . - . ] -
dialogue Définition e R T 2rgence =
du congé variable [ Découpe des rubans
apparait. Points : |2 Sommets

Yariakion : ICuI:nique j

4 Assemblage

Plus == I

@ 0K 1lﬂ.ﬂ'.nnl_llerl APErcU I
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Un apercu du
congeé apparait sur
la géométrie.

3. Affectez au rayon la
valeur 50 mm.

4. Développez la boite de dialogue Définition du congé variable et sélectionnez
I'option appropriée pour créer un congeé circulaire.

Définition du congé variable K Ed |
Support: |Jaindre. 1 Arétels) & ne pas modifier : [Pas de sélection
Exkrémites: Lisse j & Conge de cordle
Rayan : = E Courbe de contrdle : Pas de sélection
Arete(s) I1 Aréte Elernent limitant: |Pas de sélection
Propagation ; Tangence j
[ ] Découpe des rubans
Points : IE aommeks
Yariakion : ICuI:nique j
‘4 pssemblage

-=:=:Mn:nins|
@ 0K o Annuler I Apercu l




5. Sélectionnez la droite
comme spine.

6. Pour créer le congé
variable, cliquez sur OK.

La surface (nommée
EdgeFillet.xxx) est ajoutée a
I'arbre des spécifications.

@ Sivous ne sélectionnez
@ pas l'option de congé
circulaire, vous obtenez
le congé suivant :

@ Vous pouvez utiliser une courbe comme spine, a condition qu'elle couvre toutes
les arétes sélectionnées, c'est-a-dire qu'elle soit plus longue que lI'ensemble de
ces arétes.

@ Dans certaines situations, des congés peuvent se chevaucher. Pour résoudre

cet incident, I'option Découpe des rubans permet de découper les congés a
I'emplacement du chevauchement. Pour plus d'informations sur cette option,
reportez-vous a la section Relimitation de congés en chevauchement.

e
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Conges face-face

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer un congé face-face.

~1~/ Pour obtenir la surface avec congé, vous devez faire rouler une sphére (dont le rayon
est supérieur a la distance entre les éléments sélectionnés) entre les surfaces
sélectionnées.

La commande Congé face-face est généralement utilisée lorsqu'il n'y a pas
d'intersection entre les faces ou lorsqu'il y a plus de deux arétes vives entre celles-ci.

Ouvrez le document FaceFilletl.CATPart.

a 1. Cliquez sur l'icbne Congé face-face e e e EE

@ Suppork: |J|:|in|:|re. 1

arrondir.
Rayon ; 15 =

La boite de dialogue Congé

b Faces : |2 Faces

face-face apparait et un

apercu du congé a créer 4 Assemblage

apparait. More 3= I
@ 0K W Annuler I ApEriy I

- » Sy U s
3. Sélectionnez le type Extrémités, %
c'est-a-dire le mode de relimitation. _

Droite : aucune contrainte de tangence n'est imposée au point de connexion
entre le congeé et le support initial, ce qui peut parfois générer un angle vif.
Lisse : une contrainte de tangence est imposée a la jonction entre la surface
avec congé et les surfaces de support, lissant ainsi le raccord.

Maximum : la surface avec congé est limitée par l'aréte sélectionnée la plus
longue.

Minimum : la surface avec congé est limitée par l'aréte sélectionnée la plus
courte.

¢ ¢ ¢ ¢

(Reportez-vous a la section Congés de raccordement).
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. Entrez une valeur de rayon dans la

zone Rayon si la valeur par défaut
ne vous convient pas. Cette valeur
doit étre supérieure a 0.

. Cliquez sur Prévisualisation.

. Cliquez sur OK.

Le congé est créé. Ce congé r F
est indiqué dans l'arbre des !
spécifications.

Cochez la case Découpe et assemblage des supports pour relimiter les
supports et les assembler avec le conge.

Pour limiter un congé lors de sa création, sélectionnez un élément (plan ou
surface) avec lequel il forme une intersection compléete : Pour accéder a cette
fonction, cliquez sur le bouton Plus>>, puis dans le champ Elément limitant
avant de sélectionner I'élément a utiliser pour la relimitation. Pour plus
d'informations, reportez-vous a la section Limitation de congés.

::F:Llf-‘
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Congés tritangents

Dans cette tache, vous apprendrez a créer un conge tritangent.

rlx
\.|.J'

La création de congés tritangents implique la suppression de l'une des trois faces sélectionnées,
car pour obtenir la surface avec congeé, vous devez faire rouler une sphere (dont le rayon est
calculé automatiquement de fagon a étre supérieur a la surface supprimée) entre les surfaces
sélectionnées.

Ouvrez le document Tritangentl.CATPart.
= 1. 9“9“32 sur I Congé tritangent EE
[ licone Congé

tritangent Support: |Extrusion. 1
E' Extrémités: ILisse j

Faces & utiliser : |2 Faces

2. Sélectionnez
les deux Face aretirer | [[SEERs R Claalay

faces a 4 Assemblage

utiliser.
More == I

La boite _
de @ Ok I ' Annuler ApErcU I

dialogue =
Congé
tritangent
apparait.
3. Sélectionnez
les extrémités
c'est-a-dire le
mode de
relimitation :

@ Droite :
aucune
contrainte de
tangence
n'est o
imposée au
point de
connexion
entre le
congé et le
support
initial, ce qui
peut parfois
générer un
angle vif.
@ Lisse : une contrainte de tangence est imposée a la jonction entre la surface avec congé et
les surfaces de support, lissant ainsi le raccord.
Maximum : la surface avec congé est limitée par I'aréte sélectionnée la plus longue.
Minimum : la surface avec congé est limitée par I'aréte sélectionnée la plus courte.

¢e

(Reportez-vous a la section Congés de raccordement.)
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S

. Sélectionnez
la face a
enlever.

Le
congé
sera
tangent
a cette
face.

. Cliquez sur
OK.

Le
congé
est

créé. La
création
de ce
congé
est
indiquée
dans
I'arbre
des
spécifications.

Cochez la case Découpe et assemblage des supports pour relimiter les supports et les
assembler avec le congeé.

Pour limiter un congé lors de sa création, sélectionnez un élément (plan ou surface) avec
lequel il forme une intersection complete : Pour accéder a cette fonction, cliquez sur le
bouton Plus>>, puis dans le champ Elément limitant avant de sélectionner I'élément a
utiliser pour la relimitation. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Limitation de

congés. @
QOO



Translation de géomeétrie

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a translater un ou plusieurs points, droites ou
v17/ surfaces.

-
T

¢

-l

Ouvrez le document Translatel.CATPart.

1.

5.

Cliquez sur I.:lcone Déhinition de la translation K E3
Translation £i,(].

Elément: [“window_back

La boite de L

. Direction: |Plan sy
dialogue
Définition de la Diztance: |2E|Dmm E
tr'ang.latlon Cacher/Montrer ['Element intial |
s'affiche.

[ ] Répéter 'objet aprés OF.

@ 0 | @ appliquer| & Annuler |

. Sélectionnez I'élément a translater.

. Sélectionnez une droite ou un plan dont l'orientation ou la normale,

respectivement, détermine la direction de la translation.

Vous pouvez _—
également P /
indiquer la 4

direction a l'aide
des coordonnées
vectorielles X, Y,
Z accessibles
dans le menu
contextuel du
champ Direction.
Indiquez la distance de translation en entrant une valeur ou en faisant glisser le
manipulateur.

Cliguez sur OK pour créer I'élément de translation.

L'élément (nommeé Translat.xxx) est ajouté a l'arbre des spécifications.
@ L'éléement d'origine demeure inchangé.
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@ Utilisez la case a
cocher Répéter 'objet
apres OK pour créer
plusieurs surfaces
translatées, séparées
de la surface initiale
par un multiple de la
valeur de distance.

Il suffit d'indiquer dans
la boite de dialogue
Répétition d'objets le
nombre d'instances a
créer, puis de cliquer
sur OK.

@ Vous pouvez translater plusieurs éléments simultanément.

e
QOO



Rotation de la géomeéetrie

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a faire pivoter une géometrie autour d'un axe.
—.—

e G

Ouvrez le document Transform1.CATPart.

c*i 1. I('?(I:IgzngSOL:;tion Définition de la rotation i

Ul:] Elément: |Extruzion. 1
. B | Draite. 1

La boite
de Angle: IEFE':'EEI |ﬁ
dialogue Cacher/Monitrer ['Elément iritial |
geefllar‘"tlon [ ] Répéter l'objet aprés OF
rotation @ 0k | @ appliuer | @ Annuler |
s'affiche. o -

2. Sélectionnez
I'élément a faire
pivoter.

3. Sélectionnez
une droite
comme axe de
rotation.

4. Entrez une
valeur ou faites
glisser le
manipulateur
pour indiquer

l'angle de
rotation. )S(

5. Cliquez sur OK pour créer I'élément par rotation.

L'élément (nommé Rotate.xxx) est ajouté a I'arbre des spécifications.
Q @ La surface d'origine demeure inchangée.
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@ Utilisez la case
a cocher
Répéter I'objet
apres OK pour
créer plusieurs
surfaces par
rotation,
séparées de la
surface initiale _ A"
par un multiple
de la valeur
d'angle.

Il suffit
d'indiquer dans
la boite de
dialogue
Répétition
d'objets le
nombre
d'instances a
créer, puis de
cliquer sur OK.

@ Vous pouvez faire pivoter plusieurs éléments simultanément.

o
QOO




Exécution d'une symetrie sur la géomeétrie

@ Dans cette tache, vous apprendrez a transformer une géomeétrie par une opération de symétrie.
—.—
] Ll

@Ouvrez le document Transform1.CATPart.

ﬁ 1. Cliquez sur l'icbne Symétrie m . Définition de la symétrie

La boite de dialogue Définition de la Elément:  EE simzion |
symeétrie s'affiche.

Référence: | Droite.1

Cacher/tontrer 'Elément initial _I

@ 0k I lia'—‘-.ppliquer] - .-'-‘mnuler]
-

2. Sélectionnez I'élément a transformer par symétrie.

3. Sélectionnez un point, une droite ou un plan comme élément de référence.

La figure ci-dessous illustre le résultat obtenu La figure ci-dessous illustre la symétrie
lorsque I'élément de référence utilisé est une obtenue lorsque I'élément de référence utilisé est
droite. un point.

4. Cliguez sur OK pour créer I'élément symétrique.

L'élément (hnommé Symmetry.xxx) est ajouté a l'arbre des spécifications.
@ @ L'élément d'origine demeure inchangé.

@ Vous pouvez exécuter une symétrie sur plusieurs éléments simultanément.

e
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Transformation de la geomeéetrie par
facteur d'echelle

1+ Dans cette tache, vous apprendrez a transformer une géométrie par I'application d'un
\17/facteur d'échelle.

Ouvrez le document Transforml1l.CATPart.

o 1. Cliquez sur l'icbne Facteur

D éfintion du facteur d'échelle EE
d'échelle &L .

Elément: |Estrugion. T

La boite de dialogue
Définition du facteur
d'échelle s'affiche. Ratio: |2 =
Cacher/tantrer ['Elément initial l
[ ] Répéter l'objet aprés OF,

@ Ok I lﬂ.-'—‘-.ppliquerl - .-'-‘-.nnulerl

2. Sélectionnez I'élément a transformer par application d'un facteur d'échelle.

Centre: [ Plan xy

3. Sélectionnez le point, le plan ou la surface de référence pour le facteur d'échelle.

4. Indiquez le rapport de facteur d'échelle en entrant une valeur ou en faisant glisser le
manipulateur.

La figure ci-dessous illustre le facteur
d'échelle obtenu lorsque I'élément de | 5 figure ci-dessous illustre le facteur d'échelle

reférence utilisé est un plan (ratio = 2). obtenu lorsque I'élément de référence utilisé est un
point (ratio = 2).

5. Cliquez sur OK pour créer I'élément mis a I'échelle.

L'élément (hommeé Scaling.xxx) est ajouté a I'arbre des spécifications.
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Q @ L'élément d'origine demeure inchangeé.

@ Utilisez la case a cocher
Répéter l'objet apres OK pour
créer plusieurs surfaces mises
a I'échelle, séparées de la
surface initiale par un multiple
de la valeur de rapport initiale.
Il suffit d'indiquer dans la boite
de dialogue Répétition d'objets
le nombre d'instances a créer,
puis de cliquer sur OK.

L

«CJ») @ Vous pouvez appliquer un facteur d'échelle a plusieurs éléments simultanément.

X7t
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Transformation de la géométrie par
affinité
~1~+ Dans cette tache, vous apprendrez a transformer une géomeétrie par une opération

~17/ d'affinité.
Ouvrez le document Transform1.CATPart.

E 1. Cliquez sur l'icone Affinité .‘ﬁ . D éfinition de I'affinité

La boite de dialogue Définition AR Fas de sélection
de l'affinité s'affiche.

— Triedre

Origing: | Pas de sélection

Plar #5 |Paz de sélection

Axe ¥ |Pa: de sélection

— Ratioz
e n

|1

Z: |1

bl (R ER

Cacher/Montrer ['&lérment initial I

@ Ok I ﬂ.-'-‘appliquerl w  Annuler

2. Sélectionnez I'élément a transformer par affinité.

3. Indiquez les caractéristiques du systeme d'axes utilisé pour I'opération d'affinité :

@ ['origine (Point.1 dans les figures ci-dessous) ;
@ le plan XY (plan XY dans les figures ci-dessous) ;
@ l'axe X (Droite.1 dans les figures ci-dessous).

4. Indiquez les ratios d'affinité en entrant les valeurs X, Y, Z voulues.

La figure ci-dessous illustre I'affinité obtenue
avec les ratios X = 2, Y =1 et Z=1.
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La figure ci-dessous illustre I'affinité obtenue
avec les ratios X =2, Y =1 et Z=2.

La figure ci-dessous illustre I'affinité obtenue
avec lesratios X =2,Y =2,5 et Z=2




5. Cliquez sur OK pour créer I'élément par affinité.

L'élément (nomme Affinity.xxx) est ajouté a lI'arbre des spécifications.
@ L'éléement d'origine demeure inchangé.

@ Vous pouvez exécuter une opération d'affinité sur plusieurs éléments

"5“‘
.--
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Extrapolation de surfaces

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a extrapoler une frontiére de surface.

— i —

"\.|.-"
Ouvrez le document Extrapolatel. CATPart.

a 1. Cliquez sur l'icobne Extrapolation Af; B D :finition de I'extrapolation K E4

La boite de dialogue Définition Extrémité: |Balapage. 1%Aréte. T
de l'extrapolation s'affiche.

E =trapolé: | B alayage.d

— Lirnite
Type: I Longueur j
=

Longueur: IEDITIITI

Jusqud | Pas de sélection

Continuité: [JIEReE0m=

E wtrémités: I T angence j

d Azzemblage du rézulkat

@ 0K I ﬂ.-'-‘appliquerl - .-i'mnulerl

2. Sélectionnez une frontiere de surface.

3. Sélectionnez la surface que vous souhaitez extrapoler.

4. Indiquez la limite de I'extrapolation de lI'une des manieres suivantes :

@ Entrez une valeur pour la longueur de I'extrapolation.
@ Sélectionnez une surface ou un plan de limitation.
@ Utilisez les manipulateurs dans la géométrie.
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5. Indiquez les conditions pour les extrémités :

@ Tangence : les cotés de I'extrapolation sont tangents aux arétes adjacentes a la
frontiere de surface.

@ Normale : les c6tés de l'extrapolation sont normaux a la frontiere de surface
d'origine.

Length = b0m

6. Cochez la case Assemblage du résultat si vous souhaitez que la surface
extrapolée soit assemblée avec la surface de support.

7. Cliquez sur OK pour créer la surface extrapolée.

La surface (nommée Extrapol.xxx) est ajoutée a lI'arbre des spécifications.

@
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Extrapolation de courbes

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a extrapoler une courbe.
—.‘.—
e G

Ouvrez le document Extrapolate2. CATPart.

E 1. Cliquez sur l'icdne Extrapolation é; B Dafinition de I'extrapolation

La boite de dialogue Définition Extrémité: |Point,4
de l'extrapolation s'affiche.

Exkrapole: |S|:|Iine. 1

2. Sélectionnez un point d'extrémité sur  —Limite
une courbe. Type: IL::nngueur j
Longueur: I 105mm =
Jusqu'a:  |Pas de sélection

iZonkinuiké: ITangence j

Suppork: [ EEE TN g

3. Sélectionnez la courbe a extrapoler :

@ Entrez la valeur de la longueur de I'extrapolation.
En mode courbure, cette longueur est la distance sur |'extrapolation en
tangence a laquelle est situé un plan normal a la courbe. Ce plan sert & couper
la courbe extrapolée.
Sélectionnez une surface ou un plan limitant I'extrapolation.

@

4. Indiquez les conditions de continuité :

@ Tangence : le c6té de I'extrapolation est tangent a la courbe au point d'extrémité
sélectionné.

@

Courbure : le coté de l'extrapolation correspond a la courbure de la courbe
sélectionnée.

Extrapolation en mode Courbure Extrapolation en mode Tangence


file:///H|/V5R7_travail/Catia/V5R7/SdgEnglish/sdgug.doc/src/samples/Extrapolate2.CATPart

Le cas échéant, si vous travaillez avec une continuité en tangence et que la courbe
initiale repose sur un plan ou sur une surface, vous pouvez sélectionner ce support.
Dans ce cas, la courbe extrapolée repose également sur la surface et est relimitée par
la frontiére du support.

Extrapolation sans support Extrapolation avec support
5. Cliquez sur OK pour créer la courbe extrapolée.
La courbe (nommeée Extrapol.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

o
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Inversion de l'orientation de la
geomeéetrie

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a inverser facilement l'orientation d'une surface ou
~17/d'une courbe.

Ouvrez un document contenant un élément de type surface ou filaire.
| E

ol 1. Sélectionnez Insertion > Opérations > Af) Inversion d'orientation.

2. Sélectionnez la surface ou la courbe
dont vous souhaitez inverser
I'orientation.

La fleche qui s'affiche sur la
géométrie indique l'orientation de
I'élément et la boite de dialogue
Définition de l'inversion apparait.

Définition de l'inversion

A inverser: |Spling, 1

Rétablir |

Iﬂ.|!'.|:||:|li|:|l_|erI w  Annuler I

2. Cliquez sur la fleche pour inverser l'orientation de I'élément ou cliquez sur le
bouton Inverser.

3. Cliquez sur OK pour valider I'élément inverse.

L'élément (nommé Inverse.xxx) est ajouté a I'arbre des spécifications.

-, Une fois l'orientation inversée, le bouton Rétablir remplace le bouton Inverser, que
vous ayez modifié l'orientation avec le bouton lui-méme ou avec la fleche.

2t
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Création de |'entité la plus proche d'un
élément multiple

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer l'entité la plus proche d'un élément
~1#/ constitué de plusieurs sous-éléments.
Ouvrez le document Nearl.CATPart dans le répertoire des exemples.

ﬂ 1 aesleerctﬂ)onngeé[:I)ir(;%rgr?;a:(lj_z Definition de 'opérateur Le Plus Pr__. [ E3
plus pres de . Elérment Multiple: Eﬁas de sélechon
La boite de dialogue Elément de Référence: | Faz de sélection
Définition de l'opérateur
Le Plus Prés De @ OK l - .-'f-.ppliquerj o Annuler I
s'affiche. s

2. Sélectionnez I'élément constitué de plusieurs sous-€léments.

3. Sélectionnez un élément de référence a proximité du sous-élément que vous
souhaitez creer.
Cet exemple montre une courbe Cet exemple montre le sous-élément le plus
parallele comprenant deux proche du point de référence.
sous-éléments.

4. Cliquez sur OK pour créer I'élément.

Cet élément (nommé Near.xxx) est ajouté a I'arbre des spécifications.

La boite de dialogue Définition de I'opérateur Le Plus Prés De s'affiche

I automatiquement, lorsqu'un élément non connexe est détecté au moment de la
création, afin que vous puissiez choisir directement quel élément doit étre créé.

»
:T-I‘
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Création de lois

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer, dans un document CATPart, des lois

~1~/ d'évolution qui pourront étre ultérieurement utilisées pour créer des éléments
Generative Shape Design, tels que des surfaces de balayage ou des courbes
paralleles.

Ouvrez le document Lawl.CATPart.

ﬁ 1. Cliquez sur l'icbne Loi D Law Definition K E3
La boite de dialogue Définition SN Pas de séleckion
de la loi apparait. Définition: |Pas de sélection
analyse
w=| O =
y= | O =

[ | Paramétre ¥ sur la définition

w»  OF I 'li.ﬁ.ppliquerl
-

2. Sélectionnez la droite de référence.

3. Sélectionnez une courbe.

La loi est calculée comme étant la distance entre les points situés sur la
droite de réféerence et les points correspondants sur la courbe.

"t afinitdon

e, -

P afargnce

Si I'option Parametre X sur la définition est sélectionnée, le paramétre X s'affiche sur la
courbe sélectionnée et représente le pourcentage de I'abscisse curviligne sur cette
courbe. Pour calculer la loi, le point de début est projeté perpendiculairement sur la
droite de référence.
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Lorsque la loi est appliquée a un élément
géomeétrique, ce dernier n'est généralement
pas de la méme longueur que la droite de
référence. Un mappage linéaire est donc
appliqué entre la droite de référence et
I'éléement auquel s'applique la loi afin de
mettre celle-ci a I'échelle requise.

Dans l'illustration, la loi est appliquée a un
balayage circulaire (haut) et a une courbe
parallele (bas). Les pointillés représentent
le mappage linéaire entre la loi (milieu) et
les deux éléments auxquels elle s'applique.

£y
=

Pour analyser la loi, utilisez le manipulateur ou renseignez le champ X. Ce parameétre
représente le pourcentage de I'abscisse curviligne sur la droite de référence.
Le champ Y indique la distance entre un point sur la droite de référence et le point

correspondant sur la courbe sélectionnée.
4. Cliquez sur OK pour créer la loi.

La loi (nommée Law.xxx) est ajoutée a I'arbre des spécifications.

Elle peut a présent étre utilisée pour créer d'autres éléements Shape

Design.
5. Cliquez sur l'icbne Courbe parallele

A2

6. Dans la boite de dialogue Définition
de la courbe parallele, sélectionnez le
mode Loi.

7. Sélectionnez Loi.1 dans l'arbre des
spécifications.

8. Cliquez sur OK.

La loi est appliquée a I'élément
sélectionné.

Seules les lois positives, c'est-a-dire avec
des valeurs positives uniguement, peuvent
étre utilisées lors de la création de courbes
paralléles.

Definition de la Courbe Parallele K

Mode de paralléle: |Euclidien

T
Type de coin: Painku ik

Courbe: [Paralléle. 1

Suppark: |P'Iar| Y

—Décalage

Mode: ILn:ui

Lai: Pas de sélection

Inverser |a diteckion I

[ | Garder les deux cokés

[ répéter 'objet aprés Ok

w 0K I Ili.|:'.|:||:|li|:|l_|erI
.




¢

@ Sila droite de référence et la courbe
de définition ne sont pas de méme
longueur, seule la partie commune
sera utilisée pour calculer la loi.

@ Pour générer une courbe parallele de maniere symétrique sur chaque cété de la
courbe sélectionnée, sélectionnez 'option Garder les deux coétés.
Notez que selon la géométrie, les éléments peuvent apparaitre non
symeétriques. lIs le sont si la courbe est une droite, sans quoi la forme des
courbes résultantes peut varier :

Courbes paralleles obtenues Courbes paralleles obtenues
lorsqu'une droite est sélectionnée lorsqu'une courbe est sélectionnée
@ Sil'option Parametre X sur définition est décochée, la courbe sélectionnée ne
doit pas présenter plusieurs intersections avec le plan normal a la droite de
référence. Si tel est le cas, la loi ne peut étre ni évaluée, ni appliquée lors de la
création d'éléments géométriques.



@ Dans la mesure ou les lois créées a l'aide du programme Knowledge Advisor
sont des formules mathématiques, vous pouvez les utiliser avec les opérateurs
de Generative Shape Design tels que les surfaces de balayage ou les courbes

paralleles.
Pour plus d'informations, reportez-vous au manuel Knowledge Advisor - Guide

de I'utilisateur ainsi qu'aux sections Taches de base et Création et utilisation
d'une loi Knowledge Advisor.

Notez que des lois créées avec Knowledge Advisor peuvent référencer des lois
creees avec l'icbne Loi du programme Generative Shape Design.

T
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Modification des surfaces et des
elements filaires

CATIA Generative Shape Design offre des outils puissants pour modifier surfaces et
éléments filaires.

Modification des définitions : double-cliquez sur I'élément dans l'arbre et modifiez
ses parametres.

%- Edition rapide de la géometrie : cliqguez sur l'icone et sélectionnez I'élément.

Déplacement d'un élément géométrigue dans un corps surfacique : sélectionnez
I'élément, choisissez Changer de corps dans le menu contextuel, puis sélectionnez
I'élément avant lequel vous souhaitez l'insérer.

% Copier-Coller : sélectionnez les éléments a copier, cliquez sur l'icéne Copier,
sélectionnez le corps surfacique cible, puis cliquez sur I'icéne Coller.

Suppression de la géométrie : sélectionnez I'élément, puis la commande
Supprimer et définissez les options de suppression

QO ®




Modification des définitions de surfaces
et d'éléments filaires

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a modifier la définition d'un élément géométrique
~17/ déja créé.

o 1. Ouvrez la boite de dialogue de définition de I'élément a modifier, de l'une des
] maniéres suivantes :

@ Sélectionnez I'élément, puis I'option xxx.objet -> Définition dans le menu
contextuel.

@ Sélectionnez I'élément, puis la commande Edition -> xxx.objet -> Définition.

@ Double-cliquez sur l'identificateur de I'élément dans I'arbre des spécifications.

2. Modifiez la définition de I'élément en sélectionnant de nouveaux éléments de
référence ou en entrant de nouvelles valeurs.

3. Cliquez sur OK pour enregistrer la nouvelle définition.

7t
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Edition rapide de la geomeétrie

~1++ Dans cette tache, vous apprendrez a accéder rapidement aux sous-éléments dans la géométrie sans
~1+/ faire défiler l'arbre des spécifications. Pour identifier I'élément a l'origine de I'élément final et éditer
directement cet élément "parent", il suffit de cliquer sur la géométrie finale.

Ouvrez le document QuickEditl.CATPart.

ﬁ 1. Cliquez sur l'icbne Edition rapide %

2. Placez le pointeur sur la géométrie.
Comme avec le mode de sélection classique, I'élément et le nom d'objet sont respectivement mis

en évidence dans la zone géométrique et dans l'arbre des spécifications. En outre, l'identité de
I'élément présélectionné s'affiche dans la barre d'état :

I
r@ Corps surfacigue, 1

| oo
T‘ Extrusion. 1
T‘ Extrusion. 2

T‘%ﬁ Conge de raccordement. 1

i
7% Esquisse. 3 f——-_
. Projection, 1

& DécoLpe, 1

I G Yy Ean e lapes

Face/Découpe, 1 /Corps surfacique, 1 présélectionnéle)

3. Cliquez sur I'élément. Projection, 1

Des informations sur toute la géométrie
s'affichent :

@ en : le dernier élément généré ;

@ enrouge :son parent direct ;

@ enviolet : I'élément "générateur”,
c'est-a-dire le premier élément ayant
generé I'élément final. Cet €lément est
eégalement identifié par la lettre (G).

raccordement, 1(G)

Si vous affichez le graphe de I'élément a l'aide de l'icbne Graphe historique =22, vous pouvez rattacher
plus facilement les éléments a leurs "parents" :
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Graphe historique H=] B

ﬁﬂﬂ

< Exkrusion, 2

= % Congé de raccorderment, ( -
7 Découpe, 1% ® - Extrusion. 1
= =: Projection, 1" F Eal Esquisse.3

o

bR

I

] 3

‘*I I'*IE‘

Le dernier élément génére, Split.1, s'affiche en vert dans la partie gauche du graphe.

Son parent direct, Project.1, apparait en rouge dans le graphe.

Fillet.1 est un autre parent direct, mais il s'agit aussi de I'élément générateur car il est le premier
élément dont découle les autres éléments indépendants (les surfaces extrudées) conduisant a la
creation de la découpe. C'est pourquoi il apparait en violet, I'élément générateur ayant priorité sur
le parent direct.

4. Double-cliquez sur la fleche du congé (G).

L

CATIA lance automatiquement la
commande d'édition de congé
permettant de le modifier
directement.

Congé de raccordement EHE

Support 13 fF-trsion, 2
Support 2t fEtrusion, 1
Rayon: I S0rmm E
Extrémités: ILiSsé j

d Découpe et assemblage des supports

Iﬂ.l:'.|:||:|li|:|l_|erI W Annuler I

5. Affectez au Rayon du congé la valeur
100 mm.

La géométrie devient rouge, ce qui
signifie qu'elle n'est plus a jour.

6. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue
Congé de raccordement.

Le congé et la surface découpée
qu'il génére sont mis a jour.



Pour éditer I'une des entités, vous pouvez également double-cliquer sur une fleche (pas
obligatoirement sur le parent générateur comme ci-dessus).

\/qus pouvez fel_ectlonner un autre Projection. 1
élément "final" directement dans la
géomeétrie, sans devoir cliquer une
nouvelle fois sur I'icone Edition rapide

%..

Pour désélectionner une géomeétrie et réinitialiser I'édition rapide sans désélectionner l'icone,
cliquez dans l'espace.
»
s
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Déplacement d'éléments a partir d'un
corps surfacique

+1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a déplacer un élément d'un corps surfacique vers
~17/un autre emplacement a l'intérieur d'un autre corps surfacique (corps principal ou
corps surfacique).
Ouvrez un document .CATPart contenant plusieurs éléments géomeétriques.
=/ VOus pouvez également ouvrir le document OpenBodies2.CATPart.

- 1. Dans l'arbre des spécifications, S Y Corps surfaciaue. 1

i sélectionnez I'élément, puis 'option P Qe
xxx.objet -> Changer de corps T— " Paoint. 1
surfacique dans le menu contextuel.

1" 7 Droite.2

T—/ Droite. 1

T'-é_; Extrusion. 1

" Point 2

" Foint.3

-7 Extrusion. 2

Corps surfacique 2
% Corps surfacique, 3

@l Exiraction. 1
Difféerents types de multi-sélection d'éléments sont pris en charge. Notez toutefois que
dans ce cas, le menu contextuel n'est pas disponible et que vous pouvez accéder a
-+ cette fonction a l'aide de I'option de menu Edition.

‘j{;}l
La boite de dialogue Changer Changer de corps surfacique

de corps surfacique s'affiche.

=

-2 ¢t

Destination: j
fvank

[ ] Déplacer les parents non partagés

w Snnuler i
.

2. Sélectionnez le corps de destination dans le champ Destination pour I'élément
sélectionne.
L'élément sélectionné est Open_body.3

Vous pouvez également selectionner le corps dans l'arbre des
spécifications ou a l'aide de la liste déroulante de la boite de dialogue.
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3. Sélectionnez I'éléement au-dessus & &% Corbs sLrfaciaue. 1
duquel vous souhaitez insérer P e
I'élément sélectionné auparavant. T.— " Paint. 1

T"// Croite, 2
T"// Droite, 1

T'x Extrusion. 1

T" " Point.Z?

T- = Point.3
*--Em Extrusion. 2

“"% Corps surfacique. 3
@ Exfracton. 1

.=.+ Vous pouvez directement sélectionner cet élément de positionnement. Dans ce cas, le
L] B . . A . .

'[;} champ Destination de la boite de dialogue Changer de corps surfacique est
automatiquement mis a jour avec le corps auguel ce deuxieme élément appartient.

I
4. Cliguez sur OK dans la boite de = 50 .
dialogue. % Corps surfacique, 1
L'élément sélectionné en T'_ " Pont.1
premier est déplace vers son / Diroite. 7
nouvel emplacement dans T-
l'arbre des spécifications, mais T-/ Dirgite, 1
la géometrie n'est pas
modifiée. T'_'a_ Extrision. 1
T" " Point.2
T- = Point.3
=& cope arfadque?

I st
i‘% Zorps surfacique. 3

=% Extrusion. 2

@ Extracton. 1



Cochez la case Déplacer les
parents non partagés pour déplacer
tous les parents du premier elément
sélectionné vers son nouvel
emplacement a condition qu'ils ne
soient pas partages par un autre
élément du corps de départ.

Dans ce cas, tous les parents non
partages sont mis en évidence
avant d'étre déplacés.

Vous pouvez déplacer une branche
entiere, c'est-a-dire un corps
complet et son contenu
simultanément.

%C@rps surfacigue. 3
Tl C@rps surfacique, 1

T‘ " Point.1

T‘/ Droite, 2

r'/ Droite. 1

T‘x Extrusion. 1
" Point 2

%@l Extracton. 1

" Point 3
*"1 Extrusion. 2

5 corps surfaciqe.2

@ Voir également la section Gestion des corps surfaciques dans l'arbre des

spécifications.

(e
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Copier-coller

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a copier et a coller des entités de corps
“1~/ surfaciques dans votre piéce.

o 1. Sélectionnez directement dans la géométrie de la piece ou dans l'arbre des
il spécifications les éléments que vous souhaitez copier.

2. Sélectionnez la commande Editer -> Copier.

3. Dans l'arbre des spécifications, cliquez sur I'entité de corps surfacique dans
laquelle vous souhaitez coller les éléments sélectionnés.

4. Sélectionnez la commande Editer -> Coller.

Les éléments sont copiés dans le corps surfacique cible.
Les identificateurs des €léments copiés sont incrémentés sur les éléments d'origine.

Les éléments d'origine et les éléments copiés peuvent étre modifieés séparément.

T
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Suppression des surfaces et des
éléments filaires

Suppression d'un élément spécifique

+1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a supprimer une géomeétrie d'une conception.
—.‘.—

b L
e 1. Sélectionnez l'entité a supprimer.

2. Sélectionnez la commande Suppression 2] |

Supprimer du menu Edition ou du
menu contextuel.

Sélection

ParkliBossCorps Surfacique. 3y Congé de raccordery

La boite de dialogue de ‘| il
suppression apparait.

Parents
[ ] Supprimer les parents exclusifs

Enfants

4 Supprimer bous les enfants Plus == I

@ 0K I Iuﬂ.ﬂ.ru'u_llerl

.

3. Choisissez les options voulues pour gérer la suppression des entités
parents/enfants.

Deux options sont disponibles :

1. Supprimer les parents exclusifs : supprime la géométrie sur laquelle
I'élément a été créé. Cette géométrie ne peut étre supprimée gue si
elle est exclusivement utilisée par I'élément sélectionné.

2. Supprimer tous les enfants : supprime la géométrie basée sur
I'élément a supprimer, c'est-a-dire les éléments dépendants.

4. Cliquez sur OK pour valider la suppression.

it

Suppression des éléments inutiles

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a supprimer tous les éléments non références,
w1~/ c'est-a-dire qui n'interviennent pas dans la création d'autres éléments géomeétriques.
Ouvrez le document Deletel.CATPart.
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- 1. Sélectionnez Outils -> Détruire les éléments inutiles.

La boite de dialogue Destruction des élements inutiles s'affiche.

«O) Elle répertorie tous les éléments de type surface ou filaire, sans historique
(datum) ou autres, qui n‘apparaissent pas dans le document ou dans
d'autres documents lorsque vous travaillez en contexte (dans un
document CATProduct référencant des documents CATPart).

Destruction des élément inutiles E

Index Eléments Skakuk -

01 - iCorps surfacique, V\Exkrusion, 2\ Supprimer

0z . NiCorps surfacique, 1Droite, 24 Supprimer

03 NCorps surfacique, 2\Exkrusion, 3 Supprimer

0 - ACorps surfacique, \Exkrusion, 11 Supprimer

05 . NiCorps surfacique, 21Droite, 3, Supprimer

06 . NiCorps surfacique, 1Droite, 1 Supprimer

a7 - AiCorps principalsketch, 10 SUpprimer

05 NiCorps principal\Esquisse, 2 Garder, utilisé par solidi__

a9 . NiCorps surfacique., 2\Point . &Y, Supprimer

10 - iCorps surfacique. 1\Pointk, 19, SUpprimer

11 o NiCorps surfacigue, 1\Point, 2Y, Supprimer -

1| | »

14 &léments: 13 supprimés, 1 conserveés
@ OK W Annuler i

.

- Lorsqu'un élément est utilisé par une entité Part Design, son statut est Garder, utilisé
par solide, ce qui signifie que vous ne pouvez pas le supprimer.

2. Sélectionnez un élément dans la liste, puis choisissez Garder dans le menu
contextuel.

La liste des éléments non référencés est automatiguement mise a jour et
indigue un nouveau statut pour I'élément sélectionné (Garder) ainsi que les
éléments a conserver en consequence (statut Garder, propagation).

Dans la partie inférieure gauche de la boite de dialogue, le statut global est
également mis a jour.



Destruction des élément inutiles

Index Eléments Skakut -
01 o ACorps surfacigue, 1Exkrusion. 2 Supprimer
. AiCorps surfacique., 1Draite, 2 Garder
a3 o NiCorps surfacique, 2\Exkrusion, 3 Supprimer
04 o ACorps surfacigue, 11Exkrusion, 1Y Garder, propagation
05 . ACorps surfacique. 21Draite, 3, SUpprimer
s} - NiCorps surfacique, 1Droike, 1 Garder, propagation
a7 o ACorps principaltSketch, 1 SuUpprimer
05 - AiCorps principal\Esquisse, 2 Garder, utilisé par solidi__
a9 o NiCorps surfacique, 2\Poink . &Y, Supprimer
10 o ACorps surfacigue, 1Poink, 14 Garder, propagation
11 . ACorps surfacique. 1\Poink, 2Y, Garder, propagation -
1| i B

14 &léments: § supprimés, & conservés

-

@ CK i 'ﬂ.ﬁ.nnuleri

3. Cliquez sur OK pour confirmer la suppression de tous les éléments répertoriés

avec le statut Supprimer.

@ Utilisez la commande Supprimer du menu contextuel pour supprimer un
élément dont le statut est Garder ou Garder, propagation.
Le menu contextuel contient également les options Centrer le graphe et Centrer

Sur.

@ Les corps surfaciques ou principaux situés directement en dessous de la piece
principale n'apparaissent pas dans la liste. En effet, lors de la création d'un
nouveau document, ils ne contiennent aucun élément géométrique et les

supprimer n‘aurait donc aucun sens.

T
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Utilisation des outils de Generative
Shape Design

CATIA Generative Shape Design offre des outils puissants permettant de gérer et d'analyser
des surfaces et des éléments filaires.

@ Mise a jour de la conception : sélectionnez I'élément et cliquez sur l'icbne ou
utilisez le menu contextuel.

1, Création d'un systeme d'axes : définissez I'origine ainsi que les directions X,
g

' Y et Z.

2 Utilisation du graphe historique : sélectionnez un élément et cliquez sur

I'icbne pour pouvoir travailler dans le graphe.

Travail sur un support : cliquez sur l'icone et sélectionner un plan ou une
surface comme support.

e Aimantation sur un point : aimantation sur le point d'intersection le plus
proche lors du travail sur un support.

@u Création de composants sans historique : cliquez sur l'icone pour désactiver
le mode historique.

Sélection de corps a l'aide du sélecteur de corps : cliquez sur la liste
déroulante, sélectionnez un corps et quittez la liste déroulante.

I Création de contraintes : sélectionnez I'élément a contraindre.

EII Creéation de contraintes sur plusieurs éléments : sélectionnez plusieurs
- éléments et cochez les options adéquates.
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Création de groupes : appelez le menu contextuel Création d'un groupe sur
un corps surfacique et sélectionnez les éléments du groupe.

Edition de groupes : appelez le menu contextuel Edition du groupe sur un
groupe.

Fermeture/Ouverture de groupes : appelez le menu contextuel
Fermeture/Ouverture d'un groupe sur un groupe.

Déplacement de groupes : appelez le menu contextuel Changer de corps
surfacique et sélectionnez un nouveau corps surfacique.

Vérification des connexions : sélectionnez les surfaces et définissez le type
d'analyse et les paramétres.

Analyse des connexions entre les courbes : sélectionnez deux courbes,

indiquez le type d'analyse (distance, tangence, courbure) et définissez les
parametres d'analyse.

Analyse de dépouille : sélectionnez la surface, définissez les parametres du
mode d'analyse et de la palette de couleurs et manipulez la surface.

Courbure gaussienne : sélectionnez la surface, définissez les parametres du
mode d'analyse et de la palette de couleurs et manipulez la surface.

Exécution d'une analyse de courbure : sélectionnez une frontiere de courbe

ou de surface et indiquez les parametres du peigne de courbure (nombre et
longueur des épis, orientation, etc).

Affichage d'informations géométriques sur les éléments : cliquez sur l'icbne
et sélectionnez un élément.

Répétition d'objets : sélectionnez un objet, puis la commande Répétition
d'objets... et entrez le nombre d'instances d'objet.

Commandes en paralléle : cliquez avec le bouton droit de la souris sur une

zone editable et sélectionnez, dans le menu contextuel, une option
permettant de créer un autre élément.




Application d'un matériau : sélectionnez un objet, cliquez sur l'icbne et
sélectionnez un matériau.

Création d'annotations texte : cliquez sur cette icdne, sélectionnez une face
et entrez le texte dans la boite de dialogue.

Création de textes drapeau : cliquez sur cette icone, sélectionnez I'objet a

associer a un hyperlien, entrez un nom pour cet hyperlien ainsi que le
chemin d'acces au fichier de destination.

OO,



Mise a jour d'une conception

/1N Cette tache expligue comment et quand vous devez mettre a jour une conception.
Nl Mettre a jour une conception a pour objectif de prendre en compte la derniere
opération realisée. En effet, des modifications apportées a la géometrie ou a une
contrainte peuvent nécessiter la reconstruction de la piéce. Lorsqu'une mise a jour
devient nécessaire, le symbole de mise a jour apparait a cé6té du nom de la piece et la
géomeétrie correspondante s'affiche en rouge vif.

Pour mettre a jour une piece, I'application fournit deux modes de mise a jour :

@ Mise ajour automatique : disponible dans Outils -> Options -> Représentation
géomeétrique, onglet Général. Lorsqu'elle est cochée, cette option permet a
I'application de mettre a jour la piece si nécessaire.

@ Mise ajour manuelle : disponible dans Outils -> Options -> Représentation
géomeétrique, onglet Géneéral. Cette option permet de contrbler les mises a jour
de votre piéce. Si vous souhaitez apporter des modifications, il vous suffit de

cliquer sur l'icdne Mise a jour @ :
.=.+ Les élements de type surface et filaire non mis a jour apparaissent en rouge.

= 1. Pour mettre la piece a jour, cliquez sur l'icbne Mise a jour @

Une barre de progression indique I'évolution de I'opération.

Msedoure R
@ Parkl

Cercle. 3 mis a jour

Skatus : 33% complétés
Temps restant estimé :0sec
L Annuler.
-

Pour annuler la mise a jour en cours, cliquez sur le bouton Annuler, disponible dans la
boite de dialogue Mise a jour...
@ N'oubliez pas que certaines opérations, telles que la confirmation de la création
Q de composants (en cliguant sur OK) ne demandent pas d'utiliser la commande
Mise a jour. Par défaut, I'opération est automatiguement mise a jour par
I'application.
@ La fonction de mise a jour est également disponible via Edition -> Mise a jour ou
par la commande Mise a jour du menu contextuel.
@ Pour mettre a jour I'élément de votre choix, sélectionnez-le et choisissez la
commande Mise a jour locale dans le menu contextuel.



@ Outre les modes de mise a jour, vous pouvez également choisir de visualiser la
mise a jour sur la géomeétrie. Pour cela, sélectionnez 'option Activer la
visualisation locale accessible via Outils -> Options -> Représentation
géomeétrique dans l'onglet Général.

Dans ce cas, apres avoir cliqué sur l'icbne Mise a jour @ ;

1. la géométrie disparait de I'écran ;

2. chaque élément s'affiche a mesure qu'il est mis a jour, y compris les
éléments en mode Cacher. Une fois les éléments mis a jour, ceux-Ci
restent en mode Cacher.

Interruption des mises ajour
+1.~ Dans cette tache, vous apprendrez a mettre a jour une piece et a interrompre cette
%1~ opération pour un élément donné par le biais d'un message que vous aurez défini
précédemment.
Ouvrez un document contenant des éléments geométriques.

o 1. Cliquez avec le bouton droit sur un élément dans l'arbre des spécifications et
i sélectionnez I'option Propriétés dans le menu contextuel.

La boite de dialogue Propriétés s'affiche.
2. Dans l'onglet Mécanique, sélectionnez l'option Interrompre la mise a jour.

Interrupkion de la mise a jour

[ ] Désactiver linterruption

3. Entrez le texte a afficher lors de l'interruption du processus de mise a jour, une
fois cet élement atteint.

4. Cliquez sur OK pour confirmer votre choix et fermer la boite de dialogue.

Le composant Stop Update.l
apparait dans l'arbre des
spécifications en dessous de
I'élément pour lequel il a été défini.

¥ Remplssage. 1

S Remplissage. 2

“"5% Surface guidee, 2

@ Interruption mise 4 jour, 1

- Gy Congé de raccordement, 1

+- By Conge de raccordement. 2



5. Le cas échéant, cliquez sur l'icbne Mise a jour @ pour mettre a jour la totalité
de la piece.

Le processus de mise a jour s'arréte apres avoir mis a jour |'élément
sélectionné ci-dessus et émet le message défini préecédemment :

Interruption mise a jour E |
& Surface guidée, 2: Cet &lément a éké mis a jour.

Surface quidée, 2 mise a jour. Mektez 3 jour
les opérations de congés avant de conkinuer

Youlez-vous poursuivre la mise a jour 7

Mon

6. Cliquez sur Oui ou sur Non en fonction de ce que vous souhaitez faire de
I'élément sélectionné dans la géométrie créée.

Q Si vous n'avez plus besoin de cette fonction, vous pouvez :

@ cliquer avec le bouton droit sur I'élément pour lequel I'arrét a été demandeé,
sélectionner Propriétés dans le menu contextuel et sélectionner I'option
Désactiver l'interruption a partir de lI'onglet Mécanique : la mise a jour sera
désactivée pour cet élément.

Vous pouvez noter que lorsque la fonction est désactivée, l'icbne @ remplace

I'icone Interruption de la mise a jour dans l'arbre des spécifications.
@ cliquer avec le bouton droit sur Stop Update.1 dans l'arbre des spécifications et
sélectionner Supprimer dans le menu contextuel.

el
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Utilisation du graphe historique

~1++ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser le graphe historique.
—+—
'\l.f

-y 1. Sélectionnez PR ——

I [=] E3

i I'élément
pour lequel Ajout au graphel
vous voulez i .
afficher le w0 Profilel #I Retrait du graphel
graphe B ly . Centrer I:u:n_|l:|
historique. s i Rotation.3 .
L D2 BN g ﬁ [] dispographbioze
2. Cliquez sur : U Joindre. 1 =) Surface guidée. 1 :
l'icone = Spline. 1 + E ] Paramétres
Graphe o Contraintes
historique / C1 ™\ g
oo U Joindre,2 =
- 7 spline.z ¥
La
boite o
de
dialogue
Graphe
historique
s'affiche.

Les icOnes suivantes sont disponibles :

Ajout au graphe ;

@ Retrait du graphe ;

@& Centrer tout ;

@ Présentation SKIN / Présentation PART ;
b

v

3

@

Paramétres ;
Contraintes.

. Il suffit de fermer la boite de dialogue pour quitter ce mode.

g
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Travail sur support

Dans cette tache, vous apprendrez a créer un support. Il peut s'agir d'un plan ou d'une
surface.

Cela vous permettra de référencer automatiqguement une surface ou un plan comme
elément de support chaque fois que vous en aurez besoin, pour créer des droites par
exemple. Il ne sera plus nécessaire de sélectionner le support de maniere explicite.
Lorsque vous aurez besoin d'un point de référence pour créer d'autres éléments
geéomeétriques, vous pourrez également en créer un automatiquement sur le support.

Ouvrez le document WorkOnSupportl.CATPart.

Creéation d'un support a partir d'une surface

1. Cliguez sur l'icbne Travail sur S ——— =[]
support
Support Pas de sélection
La b0|_te de dialogue Poink: IDéFaut (Origine)
Travail sur support
s'affiche. Type de qgrille; |Aucuns j

@ ok @ rpplinuer | (B AnUer ]
.

2. Sélectionnez la surface a utiliser comme support.

Lorsqu'un plan est sélectionné, une grille s'affiche pour faciliter la
visualisation.

3. Sélectionnez un point.

Par défaut, le point milieu
de la surface est ®
sélectionné.

4. Cliguez sur OK dans la boite de dialogue.

L'élément (nommé WorkingSupport.xxx) est ajouté a I'arbre des spécifications.
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5. Cliquez sur l'icéne Point = . AN o K E3

La boite de dialogue Type de point : ISur surface j
Coordonnées du point
s'affiche. Le champ Point

Surface:  |Extrusion. 1

de référence est Direction:  |Pas de sélection
automatlguement . o I - E
renseigné avec le point e
sélectionné lors de la Réference
définition du support de Paoint:  |Extrusion. 11Sommet. 1
travail actif.
@ oK W Appliguer
-

~=— Création d'un support a partir d'un plan

1. Cliquez sur l'icbne Travail sur support

2. Sélectionnez le plan a utiliser comme support.

La boite de dialogue Travail sur support qui s'affiche permet de définir le

plan :
Travail sur support ﬂ
Suppork |F'Iar| 23
Poink: DEfaut (Origine)

Type de grille: ICarI:ésienne j

[ ] Masguer la grille

Premigre direction
Espacement principal: I 100rnrmn 2] subdivisions: | 10 =

Direction: |.ﬂ.:-:e &

Seconde direckion
[ ] autariser les dispropaortions
Espacement principal: I 100rmm = subdivisions: | 10 =]

Dptions
[ ] Ombrer le plan de la grille

4 Positionner paralléle a ['&cran

@ ok |

W Annuler l

i

Par défaut, le type de grille est Cartésienne, pour définir un plan cartésien.

= Pour faciliter la visualisation, vous pouvez également afficher une grille. Pour la
masquer, sélectionnez I'option Masquer la grille.




3.

Sélectionnez un point comme origine du plan de support.

Par défaut, I'origine du plan est sélectionnée. N'oubliez pas que la représentation du
plan n'est pas située sur son origine. Dans ce cas, le point par défaut s'affiche
réellement sur l'origine et non pas forcément sur la représentation du plan.

4.

@

@

o

Pour définir I'echelle de la Premiere direction (H pour horizontale), renseignez les
champs Espacement principal et Subdivisions.

Le cas eécheéant, sélectionnez une direction pour définir la direction H.

Vous pouvez également cliquer avec le bouton droit sur le champ modifiable
pour afficher le menu contextuel et définir la direction (en définissant son
vecteur, en créant une droite, etc).

. Sivous le souhaitez, vous pouvez définir une autre échelle pour la Seconde

direction (V pour verticale), afin de permettre les déformations de la grille. Pour
activer les champs Espacement principal et Subdivisions de la seconde
direction, sélectionnez I'option Autoriser les disproportions.

Pour visualiser le plan support comme élément géométrique solide, sélectionnez
I'option Ombrer le plan de la grille.
Cela n'est possible que si le mode d'affichage est approprié.

Pour positionner la grille parallelement a I'écran, sélectionnez I'option Positionner
parallele a I'écran.

. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue.

L'élément (nommé WorkingSupport.xxx) est ajouté a I'arbre des spécifications.
Par défaut, le dernier support |

de travail créé apparait en Supports de travai
rouge dans l'arbre des L_ .
spécifications. Support de travail. 1

Pour définir le support actif par —
défaut qui sera

automatiquement sélectionné

lorsque vous entrerez une

commande nécessitant un

support de travail,

sélectionnez Rendre

actif/Rendre non actif dans le

menu contextuel ou

cliquez sur l'icbne Activité des

supports de travailf_“ﬁ.

Support de travail. 2

A l'instar de tout autre €lément, vous pouvez éditer, mettre a jour et supprimer
des supports de travail.

Cliquez sur l'icone Points aimantés pour aligner le point créé sur le point
d'intersection situé le plus pres sur la grille.
ra
oyt

n



QOO



21

--‘.-
b L

.
o

Création de composants sans
historigue

Dans cette tache, vous apprendrez a créer une géométrie avec le mode historique
désactivé. Lorsque vous créez un élément, il n'y a dans ce cas pas de liens avec les
autres entités utilisées pour le creer.

1. Cliquez sur I'icdne Création de composants sans historique @c. pour désactiver
le mode historique.
Vous devez cliguer de nouveau sur cette icne pour réactiver le mode Historigue.

Si vous double-cliquez sur cette icone, le mode composants sans historique devient
permanent. Pour désactiver ce mode, cliquez une nouvelle fois sur l'icbne.

Le fait de cliquer une seule fois sur l'icone active le mode composants sans historique
pour la commande en cours ou la commande suivante.

Le mode Historique (activé ou désactivé) ne change pas d'une session a l'autre : il
s'agit en realité d'un parametre.

it

QOO



Sélection de corps

~1~+ Dans cette tache, vous apprendrez a seélectionner rapidement un corps spécifique,

~17/ surfacique ou principal, a l'aide du sélecteur de corps. Cela est particulierement utile
lorsque I'arbre des spécifications est masqué ou trop grand pour étre manipulé
facilement, dans le cas d'un document de grande taille, par exemple.

Ouvrez le document PowerCopyStartl.CATPart.

s 1. Dans la barre d'outils Outils, cliquez sur la fleche de la liste déroulante pour
] afficher la liste des corps présents dans le document.

|
@ L

2. Sélectionnez dans la liste le corps sur lequel ]

vous voulez travailler.

Le corps sélectionné est affiché dans le
champ du sélecteur de corps et souligne
dans la spécification, ce qui l'identifie
comme étant I'élément actif.

3. Cliquez a l'intérieur du champ et entrez un A

nouveau nom.

iCorps principal

Carps surfacigus

Le corps surfacique est renommeé dans | .
I'arbre des spécifications. =T Boss

F@ Décolpe assembles, 1
i‘@ Boss-subset

I—r” Droite.2
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@ Tous les corps s'affichent dans la liste, gu'ils soient en mode Montrer ou
Cacher.
Vous obtenez le méme résultat si vous sélectionnez le corps dans l'arbre des

spécifications a l'aide de l'icone l% , que vous cliquez dessus avec le bouton

droit et que vous sélectionnez la commande Définir I'objet de travail (vous
pourrez en plus renommer l'objet).
Pour renommer |'objet, vous devez suivre les cing étapes suivantes :

L

1.
2.
3.

Sélectionnez I'objet dans l'arbre des spécifications.
Sélectionnez Propriétés dans le menu contextuel.

Cliquez sur lI'onglet Propriétés de I'élément dans la boite de dialogue
Propriétés.
Entrez un nouveau nom dans le champ Nom.

. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Propriétés.

»
:T-‘;‘
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Création de contraintes

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a définir des contraintes géometriques sur des
“17/ éléments géométriques.

Ce type de contrainte impose une limitation. Par exemple, une contrainte géometrique
peut imposer que deux droites soient paralleles.

~=- Pour définir une contrainte entre des éléments :

-

1. Sélectionnez simultanément deux ou trois éléments a contraindre.

2. Cliquez sur l'icone Contrainte boite... EII

La boite de dialogue Contraintes s'affiche, indiquant les types de contraintes que vous
pouvez définir entre les éléments sélectionnés.

convramees @K

|:| Distance |:| Fize
] Longueur [ Coincidence
[ ] angle [] Concentricite

[] ravonDiamétre [] Tangence

] emi-grand axe [ Parallélisme

[] oemi-petit axe [ Perpendicularité
[] Swmétrie [] Harizonkalits

[ rilie [ verticalité

[] Equidistance [] &ngle avec charnigre

w K I ﬂ.ﬁ.nnulerl

3. Sélectionnez une des options disponibles correspondant a la contrainte de votre
choix.

4. Cliquez sur OK.

Le symbole de contrainte correspondant apparait sur la géomeétrie.



Pour définir une
contrainte sur un
seul élément :

1. Sélectionnez
['élément a
contraindre.

2. Cliquez sur
l'icone
Contrainte

HI .

Le symbole de
contrainte
correspondant
apparait sur la
géomeétrie.

QOO



Gestion des groupes

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a gérer des groupes d'éléments dans une entité de
w1~/ corps surfacique comme suit :

@ création d'un groupe ;

@ modification d'un groupe ;

@ fermeture et ouverture d'un groupe ;

@ déplacement d'un groupe vers un nouveau corps.
.=+ Création d'un groupe

-i T d‘} Corpz de piéce. 2
1. Cliquez avec le bouton droit de la - Come surfacioue 1

souris sur I'entité de corps surfacique

, Y e . gy _
voulu dans l'arbre des spécifications. Plan.

¥ Plan.?

2. Sélectionnez la commande Objet | % Extraction

Open_Body.x -> Création d'un groupe ot
dans le menu contextuel. — & Extraction .2

— :]’,Q Ewtraction 3
— ;]’,_j} Ewxtraction . 4
f— x]:g Estraction R
— fﬁcj Extraction.
— :Lr.j Extraction. ¥
o x];r_j E=traction.d

— ° FPaint.1
— ° Faoint.S
— ° Puoint.3
— * Fant.4
— = Foint5
— ° PFointk
— ° Paont?
— ° Foint.B
—,/ Crraite. 1
—,/ Crroite.5
—,”" Draite.3
—.”" Draite.4
— i’—_& Surface guidée.
t—'ﬂf{' Balayage. 1
t’i{' Ealayage. 1
i’—_& Surface guidée. 2




Groupe E

5up|:u:|rt:|E|:|r|:|s surfacique. 1

La boite de dialogue Groupe

s'affiche. Nor  [ETE—
La zone Support indique le nom . "'”"j""' —
de I'entité de corps surfacique Entres. ELfffE'TE QL%'dEEJ
A gcalage.
da,n,s laquelle le groupe va étre Cided
créé.
3. Si nécessaire, modifiez dans le champ = :
Nom le nom du groupe proposé par 3 Activies: _Retire e groupe |

défaut.

@ 0K j lﬂ';-'3-u|:||:|li|:||.n3rj - .-'-‘-.nnulerj
-

+—':E'} Corps de pigce. 2

== Group-Open_body. ]

4. Selectionnez les entités a inclure dans —
le groupe et demeurant visibles dans — =) Surface guidée.
I'arbre. —'i"’,' Balayage. 3
5. Cliquez sur OK pour créer le groupe — ) Balayage.?
—ﬁ Surface guidée. 2

- La boite de dialogue Groupe permet de :

@ indiquer par la case a cocher correspondante si le groupe est ouvert ou fermeé ;
@ redéfinir le groupe en cliquant sur le bouton Retirer le groupe.

Modification d'un groupe

1. Cliguez avec le bouton droit de la souris sur le groupe considéré dans l'arbre des
spécifications et sélectionnez I'option Objet Open_Body.x ->Edition du groupe
dans le menu contextuel.

2. Vous pouvez :

@ renommer le groupe ;

@ retirer le groupe ;

@ ajouter des entités au groupe.



Fermeture et ouverture d'un groupe

1. Pour fermer un groupe, cliguez avec le bouton droit de la souris sur le groupe
voulu dans l'arbre des spécifications et sélectionnez Objet Open_Body.x ->
Fermeture d'un groupe dans le menu contextuel.

La partie de I'arbre des spécifications relative au groupe est réduite.

2. Pour ouvrir un groupe fermé, cliquez avec le bouton droit de la souris sur le
groupe voulu dans l'arbre des spécifications et sélectionnez Objet Open_body.x
-> Quverture d'un groupe dans le menu contextuel.

Toutes les entités appartenant au groupe sont alors visibles dans l'arbre des
spécifications.

Déplacement d'un groupe vers un
nouveau corps

1. Cliguez avec le bouton droit de la

souris sur le groupe voulu dans l'arbre
des spécifications et choisissez
I'option Objet Open_body.x -> Destination: (S
Changer de corps dans le menu Avant: | Derniére position
contextuel.

‘ W 0K o Annuler
Une boite de dialogue de

changement de corps apparait.

2. Sélectionnez le nouveau corps vers
lequel le groupe doit étre situé.
Par défaut, si vous sélectionnez un corps, le groupe est positionné en
dernier dans le nouveau corps. Vous pouvez toutefois sélectionner
n'importe quel élément dans le nouveau corps avant lequel le groupe sera
placé.

Voir aussi Déplacement d'éléments a partir d'un corps surfacique.
3. Cliquez sur OK pour déplacer le -
groupe vers le nouveau corps. “@P Corps de pigce.2
t—@ E =bruzion. 2
Lm Group-Open body.
—ﬁ Surface quidée.]
— %1 Balapage. 3
—'i{' Balayage. 2
—SEQE Surface guidée. 2
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Analyse des connexions entre les surfaces

+1++ Dans cette tache, vous apprendrez a analyser le mode de connexion entre deux surfaces, aprés un

~17/raccord, une connexion ou un remplissage, par exemple.

H
i
)

Trois types d'analyse sont disponibles :
1. Distance : les valeurs sont exprimées en millimétres.

2. Tangence : les valeurs sont exprimées en degreés.
3. Courbure : les valeurs sont exprimées en pourcentage.

Ouvrez le document ConnectCheckerl.CATPart.

1. Sélectionnez les deux surfaces

a analyser.

2. Cliquez sur l'icdne Analyse de
connexion [;*’,—B

La boite de dialogue
Analyse de connexion
s'affiche, identifiant a
l'aide d'échelles de
couleur les valeurs
maximales et minimales

de l'analyse.

L'échelle de

couleur peut avoir I'une
des valeurs suivantes :
Linéaire, Par paliers :
gauche, Par paliers :
droite ou Par paliers :

centre.

La représentation de

I'analyse par

I'échelle de

couleur varie selon
I'option choisie.

—Type d'analyse —

Diskance j

— Ecart maximum —;

| 0,3 7]

— Discrétisakion ——

— Affichage
iz Peigne
S Enveloppe

L] Information

Analyse de connexion EHE3 |

—Echelle
() Grossiére
S o Automatique
oYEnne
@ | 100 E
() Fine
.

— Diskance
| 0,000 | 0,025 | 0,050 | 0,075 | 0,100
Min: Ornm IF‘ar palier: drnitej Max: O,176mm
2 surfacels) sélectionnéels)
1 connexions) détectéels)
- Annuler Analyse rapide. ., I

Le nombre d'éléments sélectionnés ainsi que le nombre de connexions détectées s'affichent sous
I'échelle de couleur.
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3. Choisissez le type d'analyse a
réaliser : Distance, Tangence
ou Courbure.

4. Définissez I'écart maximum
au-dela duquel aucune analyse
ne sera effectuée. Tous les
éléments se trouvant a une
distance supérieure a celle
définie dans cette zone sont
considérés comme non
connectés et n'ont, de ce fait,
pas besoin d'étre analysés.

5. Veérifiez les résultats de
l'analyse de la géométrie.

Ici, la distance entre les

surfaces est analysée.

Chaque section de

couleur indique la

distance entre les

surfaces de la géométrie.
Un choix d'options de visualisation et de calcul est proposé dans la boite de dialogue Analyse de
connexion :

@ le peigne : c'est-a-dire les épis correspondant a la distance dans chaque point ;
@ l'enveloppe : a savoir la courbe reliant les épis entre eux ;
@ des informations : les valeurs minimales et maximales.

Et enfin, l'option d'échelle permettant de définir la visualisation du peigne. En mode
automatique, le zoom n'influe pas sur la taille du peigne qui reste visible a I'écran. Sinon, il
est possible de définir un coefficient multiplicateur de la valeur exacte du peigne.

6. Cliquez sur le bouton hAzoc=0.176 mm

Information :

Deux textes s'affichent sur

la géométrie permettant Min=0 mm
de repérer les valeurs

minimales et maximales

de l'analyse données

dans la boite de dialogue

Analyse de connexion.

Vous pouvez également
choisir la discrétisation,
c'est-a-dire le nombre
d'épis du peigne (cochez
I'option Peigne pour voir
la différence), selon les . o
trois valeurs suivantes :
@ CGrossiere :
affichage de
15 épis ;
@ Moyenne:
affichage de
30 épis ; e
@ Fine : affichage de
45 épis.



7.

10.

Passez en mode Li néai r e et

comparez la discrétisation de
type Fi ne avec les résultats
précédents.

Cliquez sur le bouton Analyse
rapide... dans la boite de
dialogue Analyse de connexion
afin d'obtenir une analyse
simplifiée prenant en compte
les tolérances (distance,
tangence ou courbure).

Le peigne n'est plus
affiché.
La boite de dialogue

Analyse de connexion est d Distance : - :=-| 0, 1mm E Max: 0.7 76mm

remplacée par la boite de

Analyse Rapide Distance / Tangence / Courbure

dialogue Analyse rapide [] Tangence : :=-| 2deq E Max: 4 5deg

Distance / Tangence / [ Courbure : - ::I 0,1 E Max: 5299 %

Courbure : Ecart maximum ||z surfacels) sélectionnéels)

Pour passer d'un type I DJS i 1 EDnnExiDn(sj détEEtéEl:s:l

d'analyse a un autre, vous 3 | | | | .
pouvez utiliser la case a . Ll - AIUIET IS CETAELSL
cocher. —_—

L'écart maximum et les

informations issues de

I'analyse compléte sont

conserveées.

La valeur de la déviation

maximale s'affiche

également sur la

géomeétrie.

Utilisez le champ a choix

mu]tlples pour définir les Wase=0.17Ermim
tolérances.

Par exemple, la zone
rouge indique tous les
points distants de plus de
0,1 mm.

Les valeurs maximales de
déviation de la géométrie
sont affichées dans la
partie droite de la boite de
dialogue.

Cliquez sur OK pour créer l'analyse en tant qu'élément de I'arbre des spécifications.

Cela permet la mise a jour automatique de I'analyse lors de la modification d'une surface a
I'aide par exemple des points de contrdle.

Si vous ne voulez pas créer d'analyse, il suffit de cliquer sur Annul er .



Vous pouvez modifier I'échelle de couleur dans les deux boites de dialogue en double-cliquant sur
les manipulateurs de I'échelle de couleur (Analyse de connexion) ou directement sur les zones de
couleur (Analyse Rapide Distance / Tangence / Courbure) pour faire apparaitre une boite de
dialogue de choix des couleurs.

Si vous voulez travailler sur I'analyse de connexion, il suffit de double-cliquer sur Analyse de
connexion dans l'arbre des spécifications.

Lorsque vous n'en avez plus besoin, cliguez dans l'arbre des spécifications sur Analyse de
connexion a l'aide du bouton droit de la souris, puis sélectionnez Supprimer.

Vous pouvez analyser les Max=38647deg
arétes internes d'un élément

surfacique (par exemple, une 7,
jonction). Pour cela, :

sélectionnez un seul des
éléments de départ :

QAORC,



9 Analyse des connexions entre les
courbes

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a analyser le mode de connexion entre deux
“1~/ courbes, aprés un raccord ou une connexion, par exemple.

1
-++
T

Trois types d'analyse sont disponibles :

@ Distance : les valeurs sont exprimées en millimetres.
@ Tangence : les valeurs sont exprimées en degrés.
@ Courbure : les valeurs sont exprimées en pourcentage.

Ouvrez le document ConnectChecker2.CATPart.

1. Sélectionnez Analyse de connexion de courbes K E4 |

les deux

analyser.

courbes a |’T';.-'|:|e d'analyse —

Diskance

i

2. Cliquez sur
l'icOne )

Ik

-

Annuler I Analyse rapide, ., I

Analyse de
connexion de

courbes -

dans la barre
d'outils
Analyses de
formes.

La boite
de
dialogue
Analyse
de
connexion
s'affiche.
Le texte
qui
apparait
simultanément
sur la
géométrie
indique

la valeur

—

de la
déviation
de la
connexion.

0.000 m
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Vous
pouvez
sélectionner
le type
d'analyse

a

réaliser
dans la
liste
déroulante :
Distance,
Tangence
ou
Courbure.

. Cliquez sur le
bouton

Ang(ljyse Diskance : - [ 00tmm B2l Max: omm
rapide.

P Tangence : - = | 0,01deg E Max: 15,6deq
La boite Geibiret - =[ 0,1 B8] Max: 104,85 %

de
dialogue | . Ok, - Annuler I Analyse compléte., ., I
change

en

méme

temps

que le

texte sur

la

geométrie.

Dans

cet

exemple,

le critere

de

distance

étant

satisfait, —
le texte

qui

apparait

sur fond

vert

indique

que le

critéere

de

tangence

n'est

Analyse Rapide Distance / Tangence / Courbure




pas
respecté
carle
premier
texte
affiché
est celui
pour
lequel la
tolérance
définie
n'est
pas
respectée.
4. Modifiez les
valeurs de
tolérance ou
la géométrie (ﬂ
afinque les -.m
tolérances
soient
respectées. *

Par
exemple,
Si vous
affectez
au

critére

de
tangence
la valeur
16 degrés,
la
géométrie
reflete
aussitot
la
conformité
avec la
nouvelle
valeur.

- Les valeurs maximales de déviation de la géométrie sont affichées dans la partie droite
I /de la boite de dialogue.
5. Cliguez sur OK pour créer lI'analyse en tant qu'élément de I'arbre des
spécifications.
Cela permet la mise a jour automatique de I'analyse lors de la modification de
I'une des courbes.
Si vous ne voulez pas créer d'analyse, il suffit de cliquer sur Annuler.



@ Double-cliquez sur I'analyse de connexion de courbes dans l'arbre des
Q spécifications pour la modifier.

@ Vous pouvez
analyser les
arétes
internes d'un
élément (par
exemple, une
jonction).
Pour cela,
sélectionnez
un seul des
éléments de
départ :

(e

DO ®
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Exécution d'une analyse de dépouille

Dans cette tache, vous apprendrez a analyser I'angle de dépouille sur une surface.

Ce type d'analyse repose sur des échelles de couleur qui identifient les zones de I'élément analysé ou la
déviation de la direction de dépouille correspond aux valeurs définies :

A Direction de depouille A Direction de cépouille
Secande Seconde Troisiéme
gamme de couleur gamme de couleur| gamme de couleur
A
——.)

Premiére Troizidme Premicre cstrigme
Qamme de coulsur gamime de couleur QaMMme oe couleur gamme de couleur
Définition de I'échelle de couleurs en mode Définition de I'échelle de couleurs en mode Analyse compléte

Analyse rapide

Les unités de ces valeurs sont définies dans Outils -> Options -> Général -> Paramétres -> onglet Unité.
Vous pouvez modifier chacune d'elle en cliquant sur la fleche correspondante ou en entrant directement une
valeur dans la zone.

La précision pour l'entrée des valeurs est de 0,1.

La manipulation du curseur pour les couleurs est limitée a l'intervalle -20°/20°, mais I'analyse est néanmoins
réalisée entre -90° et 90°.

De la méme maniére, vous pouvez redéfinir les couleurs via la boite de dialogue Couleur qui s'affiche lorsque
vous double-cliquez sur une couleur.

Ouvrez le document DraftAnalysis1.CATPart.
Sélectionnez l'icbne Af fi cher | a vue personnal i sée @ dans Affi chage -> Style de rendu pour

voir les résultats de 'analyse sur I'élément sélectionné. Sinon, un avertissement est génére.

1. Sélectionnez une surface et déplacez la
boussole dessus avec la souris.

2. Cliguez sur l'icéne Analyse de dépouille

m.

La boite de dialogue Analyse de
dépouille s'affiche et I'analyse est
visible sur les éléments sélectionnés.
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Analyse de dépouille

i

A

f

| -z0,0 |

| o0

| 11,0 | 20,0

||F‘ar paliers: gaur TI

— Dptions

[ analyse locale & gnalyse rapide

Inversion direction analvse l

(Directian de dépauille

Dir :l o Dir :l -0, || Dir £ :l 0,46 |."l direction verouillée

Rétablc |

ﬂ@KI

Y
&

pour redéfinir les valeurs de dépouille.

l'aide du bouton Inversion direction analyse.

En cas d'absence de visualisation sur I'élément sélectionné, déplacez les pointeurs dans la boite de dialogue

Si vous obtenez un résultat qui semble incohérent, n'oubliez pas d'inverser localement la direction normale a

Vous pouvez modifier les valeurs de I'échelle de couleurs pour mettre en évidence des zones particuliéres de la
surface sélectionnée. Pour cela, cliquez sur les fleches permettant de délimiter les valeurs des couleurs ou
saisissez directement ces valeurs. Il est également possible de modifier I'affichage de I'échelle de couleurs :

Linéaire ou Par paliers : gauche.

ety

4‘{:}

» L'option Par paliers: gauche vous donne une idée génerale de la variation angulaire sur I'élément analysé tandis
7/ que l'option Linéaire fournit une meilleure vue de I'évolution de la valeur de I'angle sur la surface.

3. Décochez le mode Analyse rapide de fagon a pouvoir définir une échelle de couleurs supplémentaire, puis
sélectionnez la fleche vers le bas et faites-la glisser jusqu'a atteindre la valeur qui convient.

Analyse de dépouille

=]|

sl

I
s

| -z0,0 | -11,0 |

| 20,0

0,0 | 11,0

||F‘ar paliers: gaur TI

— Options
[ ] &nalyse locale [ Analyse rapide

Inversion direction analvse l

(Directian de dépouile

Dir :l o Dir ¥ :l -0, || Dir £ :l 0,45 |:I direction verouillée
W

R&tablir l

2 4. Pour inverser l'analyse automatiquement,
cliquez sur Inversion direction analyse :

Lorsque plusieurs éléments sont
sélectionnés pour I'analyse et que
vous cliquez sur ce bouton, la
direction de I'analyse est inversée
pour tous les éléments.




Lorsque vous cochez la case Analyse rapide, le mode rapide simplifie I'analyse en affichant deux échelles de
couleurs uniquement (la troisieme et la quatrieme, ou la premiére et la deuxiéme si vous cliquez sur le bouton

Inversion direction analyse).

5. Cochez la case Analyse locale et déplacez
le pointeur sur la surface.
Les fleches affichées sous le pointeur
définissent la normale a la surface a
I'emplacement du pointeur (fleche verte)
ainsi que la direction de dépouille (fleche
rouge). Lorsque vous déplacez le pointeur
sur la surface, I'affichage est mis a jour
dynamiquement.

e En outre, les cercles qui s'affichent
(;' définissent le plan tangent a la

surface en ce point.
La valeur affichée indique I'angle
entre la direction de la dépouille et la
normale a la surface au point donné.
.=-+ Notez que vous pouvez cocher la case Analyse
*Q-" locale méme lorsque vous ne visualisez pas les
éléments. Elle indique le plan tangent et la valeur
de la déviation.

10.404deq

&,

O Si vous déplacez le pointeur sur la
fleche verte (Normale), la normale
inversée s'affiche en pointillés.

Lorsque vous cliquez sur la fleche
rouge, cela géle le déplacement de la
fleche permettant les manipulations
générales effectuées a la boussole.
Cliquez a nouveau sur elle pour la
libérer.

2. Par défaut, I'analyse est verrouillée. En d'autres termes, elle s'exécute selon une direction définie : I'axe w de la

O boussole.

6. Décochez la case Direction verrouillée et sélectionnez une direction (une droite ou un plan dont la normale

est utilisée) ou utilisez les manipulateurs de la boussole s'ils sont disponibles.

Pour modifier les coordonnées de la boussole, double-cliquez sur elle afin d'afficher la boite de
dialogue Paramétres de manipulation de la boussole.




Utilisation des manipulateurs de la boussole Sélection d'une direction spécifique

7.

e 0O ©

Une fois l'analyse de la surface terminée, cliquez sur Fermer dans la boite de dialogue Analyse de
dépouille.

Si vous étes passé a une autre fonctionnalité, vous devez afficher de nouveau la boite de dialogue
Analyse de dépouille en cliquant sur I'icbne Analyse de dépouille, m puis sur le bouton de réinitialisation

pour retirer I'analyse de dépouille de I'élément.

Notez que ces parametres sont enregistrés lorsque vous quittez la commande et qu'ils réapparaissent si
vous cliquez a nouveau sur l'icdbne Analyse de dépouille.

Si la case Direction verrouillée est décochée, I'option Analyse locale n'est plus disponible.

Veillez a ne pas désélectionner I'élément analysé lorsque vous sélectionnez la direction.

Une analyse de dépouille peut étre tout aussi bien exécutée sur un jeu de surfaces.

Double-cliquez sur les fleches de I'échelle de couleur pour afficher une boite de dialogue de choix de
couleurs permettant de redéfinir cette échelle.

g

OROX0,
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Réalisation d'une courbure gaussienne

Dans cette tache, vous apprendrez a analyser la courbure gaussienne d'une surface.

Ouvrez le document MappingAnalysis1.CATPart.
"=/ Sélectionnez l'icéne Af fi cher | a vue personnal i sée @ dans Af fi chage -> Styl e de rendu pour voir les

z oz

résultats de l'analyse sur I'élément sélectionné. Sinon, un avertissement est généré.

-s 1. Sélectionnez une surface.

il
2. Cliquez sur licéne Courbure gaussienne %
La boite de dialogue d'analyse de courbure s'affiche et I'analyse est visible sur
I'élément sélectionné.
Analyse de courbure surfacique E3 |
| 0,00000 | 0,10000 | 0,30000 | 0,60000 | 1,00000
Ipar paliers: gau IEcheIIe de couleurs : propartionelle auc valeurs Min - Max
—opkions
[ analyse globale IGaussien leayDn Lirnike jCDuIeur Rayon : {I S E 5 .
— InFormation
Rayaon Min:| 16999,0953 Rayaon Max:| 26756812635¢
@ ok | meesbic |
-
3. Sélectionnez I'option Limité pour activer la boite de définition Rayon limité.
Analyse de courbure surfacique | x|
| 0,00000 | | | 0,80000 | 1,00000
Ipar palisrs: gauc ™ IEcheIIe de couleurs : proportionelle auc valeurs Min - Max
—opkions
Analyse globale ILimitée lea‘;.-‘u:un Lirnik jCDuleur Rayon ; ‘:I 30rmm E i .
— Information
Rayaon Min:| 16999,953 Rayon Max:| ZR7SES12635F
@ ok | rétabir |
.
Vous pouvez ainsi afficher les zones de surface inférieures ou supérieures a un rayon de courbure donné.
Les champs Rayon min. et Rayon max. permettent de déterminer les valeurs extrémes utilisées pour définir la
valeur Rayon limité.
e L'unité de cette valeur est la méme que celle définie pour le parametre Longueur (Outils -> Options -> Général ->
L] L] ~ oz
Q Parametres -> onglet Unités).
Dans ce mode, I'échelle de couleur est inactive.
4. De méme, sélectionnez le type d'analyse Zone inflexion pour identifier I'orientation
de la courbure :
@ Envert: zones ou les courbures minimale et maximale présentent la méme
orientation.
@ Enbleu: zones ou les courbures minimale et maximale présentent une orientation

Notez que ces lignes d'inflexion sont toujours créées dans la zone bleue, c'est-a-dire
lorsque l'orientation de la courbure change.

inverse.
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5. Choisissez l'option Linéaire dans la boite de dialogue.

Les options disponibles pour l'affichage de I'échelle de couleur sont : Linéaire
ou Par paliers : gauche.

Les valeurs 0 et 1 correspondent aux valeurs de courbure minimale et
maximale.
La surface a dés lors l'aspect suivant :

5. Modifiez les valeurs de I'échelle de couleur pour mettre en évidence des zones
particuliéres de la surface sélectionnée.

Pour cela, actionnez a l'aide de la souris les fleches permettant de délimiter les
valeurs de couleur ou entrez directement les valeurs a l'aide du clavier.

Analyse de courbure surfacique E3 |

I EE
i sl

| 0,00000 | b,05000 | 0,15000 | 0,60000 | 1,00000

» |Echelle de couleurs : proportionele auc valeurs Min - Max

— Options

[ analyse globale IGaussien jIREI':.-'DI‘I Limite jCDuIeur Rayon ! "‘:I 35mrm E =

— InFarmation

Rayon Min: I 16999,953 Rayon Ma: I 2675551 2635¢

@ ok | metatir |
o
6. Choisissez le type d'analyse Minimum ou Maximum pour afficher respectivement la valeur de courbure minimum ou
maximum.

Dans l'exemple ci-dessous, I'option correspond a Par paliers : gauche et aux valeurs précédentes.

Courbure minimum

Courbure maximum
7. Cochez la case Analyse globale pour activer I'analyse simultanément sur les différents éléments.

Dans ce cas, soyez attentif au fait que si la courbure est trés différente sur les divers éléments, I'analyse globale va
niveler les couleurs. Il suffit de redéfinir les valeurs a l'aide des pointeurs de la boite de dialogue Analyse de courbure.

Par exemple, avec les mémes valeurs et apres avoir sélectionné une surface plane, la courbure, compte tenu de la
surface plane, est moins prononcée :

8. Cliquez sur Fermer pour quitter la fonctionnalité d'analyse ou sur le bouton de réinitialisation pour revenir aux valeurs par
défaut de I'échelle de couleur.

Q @ Les analyses de courbure peuvent étre réalisées sur un jeu de surfaces.

@ Double-cliquez sur les fleches de I'échelle de couleur pour afficher une boite de dialogue de choix de couleurs
permettant de redéfinir cette échelle.



Les valeurs de courbure et de rayon s'affichent dynamiquement selon
I'emplacement du pointeur et les unités correspondantes sont définies dans Outils
-> Options -> Général -> Parameétres -> onglet Unités.

Dans certains cas, méme si le style de rendu est défini correctement, il se peut que les résultats de I'analyse ne soient
pas visibles. Vérifiez que la géométrie est a jour ou mettez a jour les éléments géomeétriqgues concernés.

g

@O B



9 Exécution d'une analyse de courbure

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a analyser la courbure de frontieres de surfaces ou
“1~./de courbes.

Ouvrez le document Analysis1.CATPart.

o 1. Cliquez sur l'icbne Analyse de courbure
ST
2. Sélectionnez la courbe.
Le peigne de courbure s'affiche
automatiquement sur la courbe sélectionnée :
[Ed

3. Définissez les parametres d'analyse [ a e |

dans la boite de dialogue Analyse de
courbure (cliquez sur Plus... pour afficher |7T~,.=pe Diagrarnme

tous les paramétres) : Courbure j _hl

La case a cocher Automatique permet

d'optimiser la longueur des épis afin gu'ils [] Planaire
soient toujours visibles méme lors d'un zoom Densite ————  —Amplitude
avant ou arriere. | 100 E | 67753 |ﬁ

@ Cochez la case Planaire pour analyser o I (2 I y o | (2 |

la courbe projetée dans le plan .
sélectionné référencé par la boussole. [] Inverse [] Automatigue

@ Sivous décochez la case Planaire, [ Paints particuliers 4 Peigne
I'analyse s'exécute selon l'orientation de [ irverse la waleur '@ Enveloppe
la courbe. Il s'agit de I'option par défaut.

Mains. .. l - .ﬁ.nnulerl
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@ Cochez la case Points particuliers pour
afficher les points minimum et maximum
en permanence. La case a cocher
Inverser la valeur inverse la valeur du
champ Rayon si I'option Courbure est
sélectionnée, ou celle du champ
Courbure si l'option Rayon est
sélectionnée.

4. Sivous cliquez sur Inverser, le résultat

ressemblera a ce qui sulit :

Il s'agit de I'analyse inverse a celle
affichée au départ. Cette option
s'avere utile lorsque vous avez du
mal a déterminer l'orientation de la
courbe avec le point de vue en
cours.

5. Vous pouvez également choisir de
réduire le nombre d'épis dans le peigne.
Pour cela, cliquez sur le bouton /2 autant
de fois que voulez.

Cette option s'avere utile en particulier lorsque
la géométrie est trop dense pour étre lue mais
il se peut que la courbe obtenue ne soit pas
assez lisse pour l'analyse.

Vous pouvez également multiplier le nombre
d'épis a l'aide du bouton X2.

6. De la méme maniere, cliquez sur le
bouton /2 pour ajuster I'amplitude (taille)
des épis et recalculez la courbe analysée
en conséguence.

7. Enfin, cliquez sur l'icbne 1‘& pour afficher le graphe de courbure :



Analyse de courbure.1 | 2]

Mode de tracé
[ = |E =

(0,0,0494Y

] 1 1 1 ' 1 1 '
"""" i ikt B it o B R Bl Sl S .
[ [ [ [ . [ [ .

Amplituide Y o= 00248
(0,0,000249) Farametre sur colrbe I”ﬂ(l,D,DEJEJ 249

L'amplitude et le profil de courbure de la courbe analysée sont représentés
dans le diagramme ci-dessus.

8. Déplacez le pointeur sur le diagramme pour afficher I'amplitude a un point
spécifique de la courbe.
Vous pouvez déplacer le pointeur sur le diagramme et lI'analyse 3D.
Cliguez sur x dans la partie supérieure droite pour fermer la fenétre du
diagramme.

9. Lorsque l'analyse exécutée est satisfaisante, cliquez sur OK dans la boite de
dialogue Analyse de courbure.
sy

QOO




9 Affichage d'informations
geometriques
sur des elements

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a afficher ou a masquer des informations

17/ géométriques sur des éléments géométriques, tels qu'une courbe ou une surface, qu'il
s'agisse d'un composant autonome ou faisant partie d'un autre élément (courbe
d'intersection, axe de cylindre, face d'une extrusion, etc).

Ouvrez le document Geometriclnformation1l.CATPart ou un autre document .CATPart
"=/ contenant des éléments géométriques.

= 1. Cliquez sur 'icbne Information géometrique ;.= .

2. Sélectionnez I'élément pour lequel vous voulez afficher des informations.

Analyse geometrique !EI E
Type de geometrie | MurbsSurface

Relimite Man

Mornbre de segments en L

La boite de dialogue Analyse
géomeétrique s'affiche.

Mornbre de segments en Y

Crdre par arc,patch en U

o) o —f —

Ordre par arc,patch en

Les informations suivantes :

@ le type d'élément (courbe ou surface Nurbs, Pline, plan, etc) ;

@ sil'élément a été relimité ou non ;

@ le nombre de segments a la fois dans les directions U et V (le cas
échéant) ;

@ e degré d'orientation de I'élément a la fois dans les directions U et V
(le cas échéant) ;

s'affichent dans la boite de dialogue.

En outre, un vecteur représentant L
I'orientation de I'élément (U pour

une courbe, U et V pour une - W
surface) s'affiche sur I'élément P
géomeétrique lui-méme.

Pour quitter la commande, désactivez I'icne Information géometrique £ &
simplement sur une autre icone.

ou cliquez
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NupbsCurve
NupbsSurface
NurbsCurve
NurbsSurface
PNupbs
PNurbs
PSpline

PLine

Line

Plane

Cylinder

Helix

FilletSurface
SweepSurface
Tabulated Cylinder

IntCurve

MergedCurve

Les catégories de type de géométrie sont les suivantes :
Type de géométrie affiché

Définition
Courbe NURBS rationnelle
Surface NURBS rationnelle
Courbe NURBS non rationnelle
Surface NURBS non rationnelle
Courbe paramétrique rationnelle
Courbe paramétrique sur une surface
Courbe procédurale paramétrique
Courbe isoparamétrique sur une
surface
Droite ou segment de droite
Plan ou face planaire
Cylindre
Hélice
Surface de congé procédurale
Surface de balayage procédurale
Surface d'extrusion procédurale
Courbe d'intersection résultant de
I'intersection de deux surfaces
Agrégat des deux courbes avec des
limites ou des paramétrages différents.

el
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Répétition d'objets

~1++ Dans cette tache, vous apprendrez a créer plusieurs instances d'objets lorsque vous
— i — e -

“|#./créez un objet.

Cette commande est disponible pour les éléments suivants :

o

¢ ¢

9
9
9
9
9

1.

N

w

points sur une courbe

droites formant un angle ou nhormale par rapport a une courbe

plans formant un angle donné

plans décalés

courbes paralléles

surfaces décalées

exécution d'une translation, d'une rotation ou d'une mise a I'échelle sur un objet.
Sélectionnez un objet, conformément
a la liste ci-dessus.
Sélectionnez Insertion -> Outils de
réplication -> '-fﬁ Répétition
d'objets.... Instance(sj:l 10 =

4 Création dans un nouveau Corps Surfacique

Répétition d'Objets

La boite de dialogue Répétition

d'objets s'affiche. @ or | @ anner |
.

Entrez le nombre d'instances de I'objet que vous souhaitez créer.

. Cochez la case Création dans un nouveau corps surfacique si vous souhaitez

gue toutes les instances de l'objet soient créées dans un corps surfacique
sépare.
Un nouveau corps surfacique sera créé automatiquement.

Si cette option n'est pas sélectionnée, les instances seront créées dans le
corps surfacigue en cours.

. Cliquez sur OK.

Le nombre d'exemplaires de l'objet indiqué dans la boite de dialogue Répétition
d'objets est crée.

Reportez-vous a chaque création d'objet spécifique pour savoir quel parameétre est pris
en compte pour la répétition.

T
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Utilisation de commandes en parallele

~1~+ Dans cette tache, vous apprendrez a utiliser des commandes en parallele, c'est-a-dire
— P - - . 12

“1#/a créer un autre objet de base sans quitter la commande active. Les éléments que
VOUS pouvez créer sont les suivants :

.
o

¢oooOOEOOOOEW

frontiéres
lissages de courbe
extractions
extrapolations
points extremum
intersections
jonctions

lois

droites

plans

points
projections

Cette fonction est disponible avec les commandes suivantes :

L O O

Création de points

Création de droites

Création de plans

Création de cercles

Création de coniques

Création de coins

Exécution d'une translation, d'une rotation ou d'une symétrie sur un objet.

Ouvrez le document Corner2.CATPart.

1.

Cliquez sur I'icone Coin [~ . Définition du coin ki E3

La boite de dialogue Définition Elément 1: |Pas de sélection
du coin s'affiche.

Elément 2. |Pas de sélection

Suppart; |P'a3 de zélection

Raparn m |ﬁ

[ ] Découpe et assemblage

@ K I \i.&ppliquerl - .i'mnulerl
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2. Sélectionnez la droite.
La zone Eléement 1 est
automatiqguement renseignee avec le  gimert 1; [Oroite.2

nom de I'élément sélectionné, ici :
Droite.2 Skl / i_réer |a droite |
Support:  |Pas de

3. Cliquez avec le bouton droit de la

Définition du coin 7]

souris dans la zone Elément 2. Rayaon: | L E
Le menu contextuel Créer une droite . .
e Solution suivante J
s'affiche. :
[ ] Découpe et assemblage
@ oK @ appiuer | (S Ennuier
.

4. Cliquez sur le menu contextuel. Commandes en Cours H= B3

La boite de dialogue Définition de la
droite apparait, vous permettant de

créer tout type de droite (comme r'_ T .
décrit & la section Création de Coin / Droite
o

droites), en plus de la boite de
dialogue Commandes en cours.

5. Apres avoir crée la droite, dans le cas présent, en sélectionnant les points 5 et 6,
cliquez sur OK dans la boite de dialogue Définition de la droite.
La boite de dialogue Commandes en cours disparait, vous permettant de revenir
a la commande principale.

6. Continuez a compléter la boite de dialogue Définition du coin, comme décrit a la
section Creation de coins, puis cliquez sur OK.

Lorsque vous créez la droite, vous pouvez Commandes en Cours H[=

également compléter les zones vides en

utilisant la méme méthode.

La boite de dialogue Commandes en cours [’_ Cain— ./ Drofte— * Polnt
reflétera alors la nouvelle liste de

commandes comme illustré ci-contre : e

»

¥
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Application de matériaux a des surfaces

~1~+ Dans cette tache, vous apprendrez a appliquer des matériaux a des éléments de type
~17/ surface créés a l'aide de |'atelier Generative Shape Design.
Voir Application d'un matériau.
Ouvrez le document ApplyMateriall. CATPart.
“r=_/ Pour sélectionner le mode d'affichage Afficher la vue personnalisée, utilisez Affichage
-> Style de rendu -> Afficher la vue personnalisée ou cliquez sur l'icdne @ dans la

R
barre d'outils d'affichage. Assurez-vous gue les options Rendu réaliste et Rendu
réaliste avec texture sont activées dans la boite de dialogue Modes de vue
personnalisés. Celle-ci ne s'affiche pas si vous l'avez déja activée pendant la session
en cours.

o 1. Sélectionnez I'élément auquel le matériau doit &tre appliqué.
il
=, Vous pouvez le sélectionner dans la zone géométrique ou dans l'arbre des
I spécifications. Vous pouvez également appliquer un matériau a I'ensemble d'un corps
surfacique.
2. Cliquez sur l'icbne Appliguer des matériaux E :

La boite de dialogue Bibliothéque s'affiche. Elle contient plusieurs pages
d'échantillons de matériaux parmi lesquels vous pouvez faire votre choix.
Chaque page est identifiée par un nom de famille de matériaux sur son
onglet :
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Bibliothéque {Lecture seule) _ O]

Bois | Conskruckion | Divers I Métaux | Minéraux | Textiles |

i

Antidérapant Beton Bosseld

Dralles plastiques (G320 GoUdron

Paves de rue Platre

J

[ Lier au fichier
3 o appliauer Matériau e T

3. Cliquez sur un matériau dans une famille pour le sélectionner.
Dans le cas présent, nous allons choisir le matériau Mur de briques de la famille
Construction.

-+, Double-cliquez sur un matériau pour afficher ses propriétés afin de I'analyser.



4. Sivous souhaitez plaquer le matériau sélectionné comme objet lié et le mettre a
jour automatiqguement de facon a refléter toutes modifications apportées au
materiau d'origine dans la bibliotheque, cochez la case Lier au fichier.

Deux icones différentes (la premiere avec un lien u et la seconde sans

lien .) identifient respectivement les matériaux liés et non liés dans
I'arbre des spécifications.

Remarque : vous pouvez éditer les matériaux liés. Dans ce cas, le
matériau d'origine est modifié dans la bibliothéque. Si vous souhaitez
enregistrer les modifications apportées au matériau d'origine, sélectionnez
Fichier -> Enregistrer tout.
Sélectionnez Edition -> Lien... pour identifier la bibliothéque contenant le matériau
d'origine. Si vous le souhaitez, vous pouvez ouvrir cette bibliothéque dans l'atelier
Material Library.
Pour coller le matériau comme obijet lié, vous pouvez également utiliser la commande
Collage spécial... Vous pouvez copier a la fois des matériaux liés et non liés. Par
exemple, vous pouvez coller un matériau lié sur un autre élément dans le méme
document ou sur un élément d'un document différent.
5. Pour plaquer le matériau sur I'élément,
cliquez sur Appliquer des matériaux.

| m
double-cliquez sur le matériau (Mur de =T+ Exfrusion.3

6. Dans l'arbre des spécifications,

briques).

_ “Matérian
—i&P “Lim1®
—i&P “Limz*

_' Mur de briqﬁ

i—@ Qpen_body. 2
La boite de dialogue Propriétés du matériau s'affiche.




7. Dans le champ Taille du matériau, entrez 15 mm, pour affecter une valeur en
rapport avec celle de I'élément géométrique.

Séleckion : | Mur de briques

Propriétés de ['élément I Analysis | Rendu | Dressin I

Taille du matériau:l 15 rarm E

+
]z

8. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue ey s
Propriétés. 1AM D _

Le plaquage du matériau est
recalculé et affiché sur la géométrie.

@ Vous pouvez appliquer différents matériaux sur plusieurs éléments
Q géomeétriques.



Toutefois, notez que si un matériau est appliqué a un corps surfacique, a

un corps principal ou a une piéce, le matériau du plus haut niveau dans
I'arbre des spécifications prévaut sur celui appliqué a I'élément

géomeétrique.
@ Pour positionner le matériau de maniere interactive, vous pouvez utiliser la
boussole 3D :
1. Faites glisser la boussole et déposez-la sur la piece : la boussole
s'aligne avec la piéece.
2. Sélectionnez le matériau dans l'arbre des spécifications :
Le support de plaguage (dans le cas présent, une zone) apparait.
Le cas échéant, agrandissez et réduisez le support de plaquage
refletant la taille du matériau pour le visualiser.
3. Déplacez le matériau et faites-le pivoter jusqu'a ce que vous soyez
satisfait du résultat. Vous pouvez :
@ faire un panoramique le long d'un axe (X, y or z) de la boussole
(faites glisser un axe de la boussole) ;
@ appliquer une rotation dans un plan (faites glisser un arc sur la
boussole) ;
@ faire un panoramique dans un plan (faites glisser un plan sur la
boussole) ;
@ appliquer une rotation libre autour d'un point sur la boussole (faites
glisser la

poignée de rotation libre située en haut de la boussole).






D) Création d'annotations texte

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a associer un texte a une piece. Un cadre d'une
~17/ largeur illimitée est affecté & ce texte. Une fois le texte créé, vous pouvez définir ses
propriétés graphiques (point d'ancrage, taille de la police et justification).
Ouvrez le document AdaptativeSweepl.CATPart.

o 1. Cliquez sur l'icone Texte
T

2. Sélectionnez un élément
surfacique ou un ensemble

d'éléments surfaciques de "i \
fagon & définir un @\\

emplacement pour / k‘|

I'extrémité de la fleche de
la ligne repere.

Si la vue active n'est pas valide, le message qui apparait indigue que vous
ne pouvez pas l'utiliser. L'application va donc afficher I'annotation dans un
plan d'annotation perpendiculaire a la face sélectionnée. Pour fermer la
fenétre du message, il suffit de cliquer sur OK.

La boite de dialogue Editeur de texte _ O] x|
Editeur de texte

s'affiche.

@ CK i i.ﬁ.nnuleri

-
3. Entrez le texte dans la boite de dialogue (par exemple, "Surface de référence").
L'annotation texte s'affiche dans la géométrie.
4. Cliguez sur OK pour terminer la création du texte.
==, Vous pouvez également cliquer n'importe ou dans la zone géométrique.
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L'annotation texte (hnommée
Text.xxx) est ajoutée a l'arbre

[
T

|
|

|

|

|

|

|

|

|

—
4

TV

é'@'_J Set d'Annotations. 1

des spécifications. B Frontvien

. Cliquez sur OK pour

B Tewte simple. 1

. Cliquez avec le bouton droit sur le texte et sélectionnez la commande

contextuelle Propriétés.

La boite de dialogue Propriétés s'affiche.
Cliquez sur lI'onglet Polices et choisissez un nouveau style et une taille de police
plus grande.

Cliguez sur lI'onglet Texte. Les options qu'il contient permettent de définir les
propriétés suivantes :

Cadre : nouvelles formes pour le cadre du texte ;

Couleur : nouvelles couleurs pour la ligne de repére ;

Epaisseur et Trait : nouvelle épaisseur pour le cadre du texte et la ligne repeéere ;
Position : nouvelles positions pour le texte et son cadre ;

Justification, Passage a la ligne et Miroir : nouveau mode d'affichage pour le
texte.

Définissez un nouveau
cadre et une nouvelle
couleur.

!

valider l'opération.
L'annotation texte est
modifiée en
conséqguence.




Vous pouvez associer plusieurs textes a une méme piece. Cependant, ils apparaissent
tous dans le méme cadre.
Y
(e
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9 Création de textes drapeau

~1.+ Vous pouvez ajouter des hyperliens a votre document, puis les utiliser pour ouvrir
~1~/d'autres documents de différent type, par exemple une présentation marketing, une
feuille de calcul Microsoft Excel ou une page HTML sur l'intranet.
Vous pouvez ajouter des hyperliens a des modeles, a des produits, a des pieces et a
tout élément constitutif.

Dans cette tache, vous apprendrez a ajouter des hyperliens.
Ouvrez le document AdaptativeSweepl.CATPart.

= 1. Cliquez sur l'icbne
Texte attache [55.

o
"

2. Sélectionnez I'objet a

associer a

I'nyperlien. Pour cet

exemple,

sélectionnez la face

comme dans

I'lllustration :

La bote de Insérerunbyperien @]
dialogue

Insérer un Dé&finikion
hyperlien Mam [ 1]
s'affiche. URL : |

Parcourir, ..

Lien fichier ou URL

LT

Edition

@ OK o Annuler I

u

3. Entrez un nom pour I'hyperlien (par exemple, "Spécifications de balayage").
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4. Entrez le chemin d'acces au fichier cible de destination dans le champ URL et
appuyez sur Entrée.

Ou

4. Cliquez sur Parcourir... et sélectionnez le fichier de destination dans la boite de
dialogue Lien avec le fichier.

Remarque : vous pouvez ajouter plusieurs liens. Pour cela, il suffit d'entrer un autre
chemin ou de cliquer sur Parcourir... et de sélectionner un autre fichier. Tous les liens
créés sont répertoriés dans la zone Lien avec le fichier ou URL.

@ Sélectionnez un lien et cliquez sur Ouvrir pour ouvrir le fichier de destination
correspondant au lien.
@ Sélectionnez un lien, puis cliquez sur Supprimer pour supprimer les liens
existants.
5. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Insérer un hyperlien lorsque vous étes
satisfait du résultat.

L'hyperlien est créé et nommé Flag Note.xxx (nom du document) dans
I'arbre des spécifications.

e Speécifications
Bilde balayage

6. Sivous souhaitez modifier I'affichage de I'annotation, utilisez la commande
contextuelle Propriétes.

X

a0,



Taches avanceées

Les taches avancées proposées par l'atelier CATIA Generative Shape Design comprennent
la gestion de l'arbre des spécifications et I'interopérabilité avec d'autres ateliers.

Gestion des corps surfaciques
Duplication de corps surfaciques
Utilisation de répétitions
Gestion de copies optimisées
Utilisation de pieces hybrides
Réutilisation de votre conception
Utilisation de l'atelier Generative Shape Optimizer




Gestion des corps surfacigues
dans |'arbre des spécifications

~1+, Dans cette tache, vous apprendrez a gérer l'arbre des spécifications. Cela comprend :
M7/ @ linsertion d'entités de corps surfacigue ;

@ la suppression d'entités de corps surfacique ;

@ la modification de corps ;

@ le tri du contenu d'un corps surfacique.

Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Gestion des groupes.

@ L'insertion et la manipulation de corps surfaciques dans l'arbre des

I spécifications s'apparente a la gestion de fichiers au sein de dossiers.

@ Ces fonctions de gestion n'affectent pas la modélisation de la piece.

@ Pour plus d'informations sur |'utilisation des corps surfaciques en matiere de
modification d'une piece, reportez-vous a la section Copier-coller.

@ Lorsque vous chargez l'atelier Generative Shape Design, un corps surfacique
devient automatiquement le corps actif.
Cela signifie aussi que vous ne voyez que le corps principal finalisé (c'est-a-dire
le résultat de toutes les opérations exécutées sur la géomeétrie). Les états
intermédiaires du corps principal ne sont pas visibles.
@ Vous pouvez définir I'élément Generative Shape Design a afficher lorsque vous
travaillez avec une autre application telle que Generative Structural Analysis.
Pour cela, dans l'atelier Generative
Shape Design :

1. Sélectionnez l'option Outils -> Vue

externe....

La boite de dialogue Vue externe

s'affiche. ¥Yue externe | 2]
2. Seélectionnez I'élément Elément sélectionné : | Pas de sélectic

appartenant a un corps surfacique
qui doit toujours étre affiché
comme élément actif lorsque vous
travaillez avec une application
externe.

3. Cliquez sur OK dans la boite de
dialogue.
L'élément sélectionné sera I'élément visible dans d'autres applications,
méme si d'autres éléments sont créés par la suite dans le document
.CATPart.

w Annuler I

Pour vérifier si un élément de vue externe a déja été defini, sélectionnez a
nouveau Outils -> Vue externe.... La boite de dialogue affichera le nom de
I'élément sélectionné. Elle permet également de modifier les éléments.



.

.

-

-

Ouvrez tout document .CATPart document contenant des éléments OpenBody.
Vous pouvez également ouvrir le document OpenBodies1.CATPart.

Insertion d'un corps surfacique

1. Dans l'arbre des spécifications, sélectionnez la branche dans laquelle vous
souhaitez insérer le nouveau corps surfacique.

Cette branche est un emplacement dit "pere", pouvant désigner une piece, un corps
ou une entité de corps surfacique.

2. Sélectionnez la commande de menu Insertion
> Corps SurfaCique. NSErer un corps sil...
La boite de dialogue Insérer un corps Pere: Managingﬂpenj
surfacique apparait. Eléments:(Extraction, 1

; ) S Extraction. 2

3. Sélectionnez les entités a insérer dans le Extraction.3
nouveau corps surfacique. Extraction.4

4. Cliquez sur OK pour creer le corps surfacique @ ok | @ annuer |
a 'emplacement choisi. =

Utilisez la liste déroulante pour sélectionner le corps dans lequel le nhouveau corps
surfacique doit étre inséré. Tous les corps présents dans le document sont répertoriés,
ce qui vous permet d'en sélectionner un sans parcourir I'arbre des spécifications.

Retrait d'un corps surfacique

Cette opération n'est possible que si I'emplacement pere du corps surfacique est
également un corps surfacique.

1. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le corps surfacique de votre choix,
puis sélectionnez la commande Objet Open_Body.x -> Retirer le corps
surfacique dans le menu contextuel.

Le corps surfacique est retiré et les entités qui le composent sont intégrées
dans le corps surfacique pére.

Déplacement d'un corps surfacique vers un
nouveau corps

1. Cliguez avec le bouton droit de la souris sur le = - m =
corps surfacique voulu dans l'arbre des anger ce carps st i
spécifications et sélectionnez la commande '

Objet Open_Body.x -> Changer de corps
surfacique dans le menu contextuel.

La boite de dialogue correspondante II-LQ £ W Annuler

s'affiche.

body. 1

Avant | Dernigre position

Deskination: |es=y

2. Sélectionnez le nouveau corps vers lequel le
corps surfacigue doit étre déplacé.
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ry Par défaut, si vous sélectionnez un corps, le corps surfacique est

'Q-' positionné en dernier dans le nouveau corps. Vous pouvez toutefois
sélectionner n'importe quel élément dans le nouveau corps avant lequel le
corps surfacique déplacé sera positionné.

Voir aussi Déplacement d'éléments a partir d'un corps surfacigue.

3. Cliquez sur OK pour déplacer le corps
surfacique vers le nouveau corps.

= Tri du contenu d'un corps surfacique

i
Vous pouvez trier le contenu d'un corps surfacique lorsque les éléments géométriques
n‘apparaissent plus dans l'ordre de création logique. Dans ce cas, pour réorganiser le
contenu du corps surfacique dans l'arbre des spécifications (la géométrie elle-méme
n'est pas affectée), utilisez la fonction Réordonner automatiquement.
Ouvrez le document OpenBodies2.CATPart. b oy .
. . , ¥ Corps surfacigue. 1
=_ Open_body.1 contient deux surfaces extrudées
basées sur des droites de type point-point. L'arbre T- " Paink.1
des spécifications ressemble a ce qui suit :
¥- . Drote.2
i"// Droite. 1
E
s

Exkrusion. 1

¥ ' Paint.z

T_ " Paink.3

7
=5 Eutrusion.z

1. Cliguez avec le bouton droit sur OpenBody.1  A_ &y o
dans l'arbre des spécifications et sélectionnez 5% Corps surfacique. 1

Objet _Open_Body.l -> Réordonner le corps T— " point. 1
surfacique.
_ T’ " Paint.2
Le contenu du corps surfacique est
automatiquement réorganisé de facon a = Draite. 1
refléter le processus de création logique. §— " _
= Extrusion.l

La géométrie n'est pas modifiée.

g P i’_// Draoike, 2

¥ " Paint.3

=

=% Extrusion.?
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Duplication de corps surfaciques

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a dupliquer des corps surfaciques a partir de
~1~/l'arbre des spécifications.

Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Gestion des corps surfaciques.

Ouvrez le document PowerCopyStartl.CATPart.

_-i". 1 [H A I .
i 1. Cliquez sur ficone = Corps surfacique. |

Duplication de corps
surfacique (% ou - * Point.1
sélectionnez Insertion -> . .
Outils de réplication -> ¥ Foint 2
Duplication de corps £— " Points
surfacique.
2. Sélectionnez le corps _@ Extraction ]
surfacique a dupliquer. = Eoss
Vous pouvez le
o L R .
sélectionner dans le Découpe assemblées 1
document .CATPart actif ou
dans tout autre document #—@ Corps surfacigue.
.CATPart.

3. Complétez le champ
Entrées de la boite de
dialogue en sélectionnant
I'éléement adequat dans la
zone de géométrie.

4. Sinécessaire, cliquez sur
le bouton Utiliser les
mémes noms pour
sélectionner
automatiquement tous les
éléments portant le méme
nom.

Cela s'avere
particulierement utile
lorsqu'une entrée est
répétitive.
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Insertion d'objet

[l
Référence: | Corps surfacique. 3 j
=

Format fs specified in Part docurment

Mom: |

Anciennes valeurs | Mouvelles valeurs |

Paoink.3
Extrackion, 1

Utiliser les méme noms | Paramétres |1 Répétition

BB SR, 1
it &
R ¢

2

o oK o Annuler AEErcl

.

Sélectionnez l'option Répétition pour répéter la duplication.

Q Dans ce cas, apres avoir cliqué sur OK dans la boite de dialogue Insertion d'objet,
celle-ci reste ouverte et les valeurs du corps surfacique y sont répertoriées et sont
prétes a étre remplacées par de nouvelles, comme décrit plus haut.

Les parametres modifiés avec le bouton Parametres sont également conserves pour
I'instanciation suivante.
Si vous double-cliquez sur I'option Répétition, plusieurs duplications sont exécutées
les unes apres les autres.
5. Cliquez sur OK.
Le nouveau corps
surfacique est créé dans
I'arbre des spécifications.



|
==L Corps surfacigue.

= " Foint.]
= * FointZz
= Foint3
—Eﬁl Extraction.i
L Boss
Découpe assemblée
#—@ Corps surfacique 3
—&¥ Corps surfacique 4

- Les identificateurs des éléments copiés sont incrémentes sur les éléments d'origine.

Les éléments d'origine et les éléments copiés peuvent étre modifiés séparément.
.
e

QDO ®



Utilisation de réepétitions

Création de répétitions rectangulaires : sélectionnez I'élément a dupliquer, indiquez les
directions de la création, choisissez et définissez les parameétres voulus.

Création de répétitions circulaires : sélectionnez I'élément a dupliquer, indiquez la

référence axiale ainsi que la direction de la création, choisissez et définissez les
parametres voulus.

QOO



Création de répétitions rectangulaires

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des répétitions rectangulaires, c'est-a-dire
~1~/a dupliquer un élément de type surface ou filaire & 'emplacement de votre choix selon
une disposition rectangulaire.
En d'autres termes, vous devez définir un systeme a 2 axes avec deux directions.

Ouvrez le document Pattern1.CATPart.

-~ 1. Cliguez sur l'icbne Répétition rectangulaire ﬁ :

2. Sélectionnez I'élément a copier.

La boite de dialogue Répétition rectangulaire s'affiche. Chaque onglet correspond a
une direction de répétition de I'élément dupliqué.

Répétition rectangulaire E

Premigre direction | Seconde direction

Parametres: |1nctances & espacemer "’I

Instances : 3 =

Espacement : | =0mm =

Longueur 100 H@

— Direction de référence

Elément de référence: |Droite, 1

Inwersion I

Objet & copier

Cbijet d'ancrage:lExtrusiDn.l

[ Conserver les spécifications

Plus == I

w Annuler I Apercy I

3. Cliquez sur le champ Elément de
référence et sélectionnez une
direction pour indiquer la
premiere direction de la création.

S

-, Pour définir une direction, vous pouvez sélectionner une droite, une face plane ou une
aréte de surface.
Pour inverser cette direction, cliquez sur le bouton Inverser la direction.
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4. Pour définir les parametres de duplication, sélectionnez le nombre d'instances,
I'espacement qui les sépare ou la longueur de la zone contenant les instances.
Trois options sont disponibles :

1. Instances & longueur : I'espacement entre les instances est
automatiquement calculé en fonction du nombre d'instances et de la
longueur totale indiquée.

2. Instances & espacement : la longueur totale est automatiquement
calculée en fonction du nombre d'instances et de la valeur de
I'espacement indiquée.

3. Espacement & longueur : le nombre d'instances est
automatiquement calculé en fonction des deux autres parametres.

Pour chacun de ces cas, seuls deux champs sont actifs et permettent de
définir la valeur qui convient.

5. Pour définir les mémes
parametres le long de l'autre
direction du rectangle, cliquez sur
I'onglet Seconde direction.

- Vous pouvez supprimer les instances
de votre choix lors de la création ou de
I'édition d'une répétition. Pour cela, il
vous suffit de sélectionner les points
mateérialisant les instances dans
I'apercu de la répétition.

est conservé dans la mesure ou vous

pouvez cliguer dessus si vous i
souhaitez a nouveau ajouter l'instance

a la définition de la répétition.

L'instance est supprimée, mais le point {b T



6. Cliquez sur le bouton Plus>> pour

afficher d'autres options.
Celles-ci permettent de
positionner les instances par
rapport au premier élément
sélectionne.

. Affectez la valeur 2 a l'option

Rangée dans la seconde
direction.

Vous pouvez noter que la
premiére répétition sélectionnée a
présent est la seconde instance
dans la direction verticale car
celle-ci était la seconde direction
sélectionnée.

répétition.
La répétition (hommée
RectPattern.xxx) est

ajoutée a l'arbre des
spécifications.

—Position de l'objet dans la répétition

Rangée dans la premiére direction @ | 1

Rangée dans la seconde direction ; | 1

Angle de rokation Odeg

[b] ERl (D

—Représentation de la répékition

[ ] Représentation simplifiée

e

L'option Représentation simplifiée permet de simplifier la géométrie de la répétition.
Pour cela, il vous suffit d'activer I'option et de double-cliquer sur les instances que
vous ne souhaitez pas afficher. Ces instances sont alors représentées en pointillés
lors de la définition de la répétition et deviennent ensuite invisibles une fois la création
de la répétition validée. Les spécifications sont conservées, quel que soit le nombre de
vues affichées. Cette option s'avere particulierement utile pour les répétitions
contenant un grand nombre d'instances.

8. Cliquez sur OK pour créer la




Création de répétitions circulaires

»1++ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des répétitions circulaires, c'est-a-dire a dupliquer un élément de
“17/ type surface ou filaire & I'emplacement de votre choix selon une disposition circulaire.

Ouvrez le document Pattern2.CATPart.

-y
a 1. Cliquez sur l'icdbne Répétition circulaire {}
2. Seélectionnez I,lél,ément arépliquer sous la Définition de la répétition circulaire
forme d'une répétition.
Dans le cas présent, la surface guidée est e : R
sélectionnée. Reférence axiale | Definition d'une couronne |
X . T Paramstres: IInstann:es & espacement angulairj
La boite de dialogue Définition de la
répétition circulaire s'affiche. Instanices : | 2
3. Cliquez sur le champ Elément de référence ~ [Espacement angulaire : | 45deg
pour définir la direction de référence,
c'est-a-dire 'axe de rotation (Line.2). Angle total : | 45d=g
— Direction de référence
@ Pour définir une direction, vous pouvez Elément de référence:|Pas de sélection
Q sélectionner une droite, une aréte ou une Inversion de la direction |
face plane.
Si vous sélectionnez la face d'une plaque, Elément & copier
I'axe de rotation doit lui étre Chjet d'ancrage:|Surface quidée. 1
perpendiculaire. L] Conserver les spécifications
@ Vous pouvez cliquer sur le bouton Inverser
la direction pour inverser la direction de la ,F“'-"Sil
rotation. @ ox - |

4. Pour définir la référence axiale, sélectionnez le type Parametres :

@ Instances & angle total : les répétitions
(leur nombre étant défini dans le champ
des instances) sont créées dans la
direction indigquée et réparties de maniere
égale sur l'angle total.

{ Reférence axiale | Definition d'une couronne |

Parametres: IInstann:es & espacement angulair "I

Instances ! I ]

Espacement angulaire : I 45d=q

angle bokal : I 150deg

—Direction de référence

Elément de référence:|Droite.2

Inversion de la direction I
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@ Instances & espacement angulaire : les
répétitions (leur nombre étant défini dans
le champ des instances) sont créées dans
la direction indiquée et sont séparées les
unes des autres par un espace égal a
I'espacement angulaire.

Reférence axiale | Définition d'une couronne |

Parametres: IInstanl:es & espacement angulair "I

Instances ! I ]

Espacement angulaire : I E0dzg

angle tokal : I 240deg

—Direction de référence

Elément de référence:|Droite.2

Inversion de la direction I

@ Espacement angulaire & angle total : le
plus grand nombre possible de répétitions
sont créées sur I'angle total et celles-ci
sont séparées les unes des autres par un
espace égal a I'espacement angulaire.

REéférence axiale | Définition d'une cauronne I

Parametres: IEspacement angulaire & angle tu:utj

Inskances : I ) @
=

Espacement angulaire : I 45deg

Angle tokal ; I 360deq E

—Direction de référence

Elément de référence:|Droite.2

Inversion de la direction I

@ Couronne entiere : les répétitions (leur
nombre étant défini dans le champ des
instances) sont créées sur la totalité du
cercle (360°).

Reférence axiale | Definition d'une couronne |

Parametres: ICnurnnne entiére

Instances ! I 9

Espacement angulaire : I 40deg

angle bokal : I J6ldeg

—Direction de référence

Elément de référence:|Droite.2

Inversion de la direction I




A présent, vous allez ajouter une couronne a
cette répétition.

5. Cliquez sur I'onglet Définition d'une
couronne et sélectionnez les paramétres de
votre choix pour définir la couronne.

La figure ci-contre peut vous aider a
définir ces paramétres :

D&finition de la répétition circulsire

Ezpacement
radial

Epais=zeur
de couronne

ertld copier

R=0 (Distance ertre 'Elément & copier
et 'Blément de référence définie par Iutilizateur)

@ Cercles et épaisseur de couronne : vous devez définir le nombre de cercles et ceux-ci seront espacés de

maniére égale sur I'épaisseur de couronne indiquée.

@ Cercles et espacement radial : vous devez définir le nombre de cercles ainsi que la distance qui les
sépare, |'épaisseur de couronne étant calculée automatiqguement.

@ Espacement radial et épaisseur de couronne : vous devez définir la distance entre chaque cercle ainsi
gue I'épaisseur de couronne et le nombre de cercles sera automatiquement calculé.

Par exemple, si vous utilisez les
valeurs décrites plus haut pour
l'option Espacement angulaire &
angle total, vous pouvez définir la
couronne comme suit :

REférence axiale | Definition d'une couronne |

Parametres: ICercIes & espacement radial “"I

Cercles I 2

Espacement radial ; I 45

Epaisseur de couranne : I 45mm

Notez que quelques répétitions sont créées
au-dela de la surface.

Vous pouvez supprimer les instances de votre
choix lors de la création ou de I'édition d'une
répétition. Pour cela, il vous suffit de sélectionner
les points matérialisant les instances dans
I'apercu de la répétition.

L'instance est supprimée, mais le point est
conservé dans la mesure ou vous pouvez cliquer
dessus si vous souhaitez a nouveau ajouter
I'instance a la définition de la répétition.




6. Cliquez sur le bouton Plus>> pour afficher
d'autres options :

— Position de |'élément

Celles-ci permettent de positionner les Direction angulaire : | 1 =
instances par rapport au premier élément e | =
sélectionné.

ingle de rotation : I Odeg =]

—FRaotation des instances

4 plignement des instances

—Représentation de la répétition

[] représentation simplifiée

Avec ces options, vous pouvez modifier la
position de I'élément sélectionné dans la
couronne. Par exemple, si vous affectez au
parametre Angle de rotation la valeur 30° et que
vous décochez l'option Alignement des instances,
vous obtenez ce qui suit : I'élément sélectionné
initialement a été déplacé de 30° par rapport a sa

position de départ, selon la direction de la rotation = -
définie, et toutes les instances sont ":1}__45_;““
perpendiculaires aux droites tangentes au cercle. 4

@ L'option Représentation simplifiée permet
de simplifier la géométrie de la répétition.
Pour cela, il vous suffit d'activer 'option et
de double-cliguer sur les instances que
vous ne souhaitez pas afficher. Ces
instances sont alors représentées en
pointillés lors de la définition de la
répétition et deviennent ensuite invisibles
une fois la création de la répétition validée.
Les spécifications sont conservées, quel
gue soit le nombre de vues affichées.
Cette option s'avere particulierement utile
pour les répétitions contenant un grand
nombre d'instances.

@ Lorsque vous sélectionnez l'option Alignement des instances, toutes les instances ont la méme
orientation que le composant d'origine. Si l'option est décochée, toutes les instances sont
perpendiculaires aux droites tangentes au cercle.

7. Cliguez sur OK pour créer la répétition.

La répétition (nommée CircPattern.xxx) est ajoutée a l'arbre des spécifications.

g
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Gestion de copies optimisées

Création de copies optimisée : sélectionnez la commande Insertion -> Outils de

réplication -> Création de copie optimisée, sélectionnez les éléments constitutifs de la
copie optimisée dans l'arbre des spécifications, définissez le nom de la copie optimisée
et ses éléments de référence, puis choisissez une icone pour l'identifier.

Instanciation de copies optimisées : sélectionnez la commande Insertion ->
Instanciation, puis sélectionnez le document ou le catalogue contenant la copie
optimisée et complétez le champ Entrées de la boite de dialogue en choisissant les
éléments adéquats dans la zone de géomeétrie.

Enregistrement des copies optimisées : sélectionnez la copie optimisée dans l'arbre
des spécifications, sélectionnez la commande Insertion -> Outils de réplication ->
Sauvegarde de copie optimiseée..., indiquez le nom du catalogue, puis cliquez sur
Ouvrir.

QOO



Création de copies optimisées

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des e€léments de copie optimisée en vue
~17/ d'une réutilisation ultérieure.
Une copie optimisée est constituée d'un ensemble d'éléments (€léments
geomeétriques, formules, contraintes, etc) regroupés en vue d'une réutilisation dans un
contexte différent et qui présentent la particularité de pouvoir étre redéfinis en fonction
du contexte, lors de I'opération de collage.
Cette copie optimisée contient les objectifs de conception et le savoir faire du
concepteur, ce qui facilite sa réutilisation et accroit son efficacité.

Ouvrez le document PowerCopyStartl.CATPart.

= 1. Cliguez sur l'icbne Création de copie optimisée % ou sélectionnez Insertion ->

i
Outils de réplication -> Création de copie optimisée.
La boite de dialogue de définition d'une copie optimisée s'affiche.

2. Dans l'arbre des spécifications, sélectionnez les éléments a inclure dans la copie

optimisee.
Id_laall()) %Ifjee C(jjee Déhimition de copie oplimizée
d,efmmon. D efirition | Entrées I FParametres | lcone |
d'une copie
optimisee Mo [PowerCopy First Editian
est
automatiquement
renseignée % PUWE"CUPY'1
a l'aide des
informations —% Boss
relatives .
aux - f(:{;l Formule.2
éléments .
sélectionnés. B ﬁ_{] Formule 3
w Ok J ﬂ.-'—‘appliquer] W Annuler

3. Définissez la copie optimisée que vous souhaitez obtenir :

L'onglet Définition permet d'attribuer un nom a la copie optimisée et de
présenter ses composants dans l'afficheur 3D.
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Dr&finition | Entrées | Faramétres | |cone |
Longlet oo
Entrées

permet de

modifier le
nom des @l ourface (Extraction.)

éléments de
= First Paint (Point.2) F i First Editi
référence Irs |:||n |:||n ><l':€:_?§:ﬂ ower I:IFI'_',.-" Irs ITan

qui = =econd Foint (Faint.3)
constituent
la copie

optimiseée.

Mo |

Pour clarifier les roles, vous pouvez sélectionner les éléments dans l'afficheur et
indiquer le nouveau nom dans le champ Nom.

Dans cet exemple, le nom des trois éléments a été modifié et leur nom par défaut,
dépendant du type, figure entre crochets.

L'onglet

Parametres D &finition | Entrées | Farametres | lcone I

permet de

définir les Paramétres disponibles Y aleur Publié

valeurs de z zurfacigue. 3hCercle....  20mm Cui Radius1
parametre "Eu:nss"ul:nrps surfacique. 3\Congé .. Smm Owi Radius?
utilisées ‘Relations. TWFormule, 2hActivitg” true

dans la ‘Relationg. 1 WFormule, 2hActivite” true

copie

optimisee et

gui pourront

étre

modifiées

au moment <4 Publié Rale: |FIau:Iiu31 IE':'ITIITI E
de

l'instanciation.
Sélectionnez simplement le bouton Publié.

Dans le champ Nom, indiquez un nom plus explicite pour I'élément.



D &finition | Entrées | Paramétres | lcone |
L'onglet lcdine

Icone

permet de Chaix dicdnes ; %&:l %
modifier

I'icGne Prévisualization —————— / 7 = ﬁJ I
identifiant la Capture d'écran

copie j %? % % @ o
optimisée @

dans l'arbre (57 @J 7 @

des
spécifications.

Un sous-ensemble d'icbnes est accessible a partir du bouton Choix d'icénes.
Lorsque vous cliquez sur ce bouton, le butineur d'icénes s'ouvre et permet d'accéder a
toutes les icones graphiques installées avec le logiciel CATIA.
Cliquez sur
le bouton
Capture
d'écran Dé&finition | Entrées | Paramétres | Icone |
pour capturer -
une image Ledine
de !a _COPIG\ Choix dicdnes : %‘I E%g
optimisée a
enregistrer, Prévisualisation
avec sa
définition,
dans le
catalogue
(voir
Enregistrement

de copies
optimisées
dans un
catalogue).
Pour supprimer l'image capturée avec le bouton Capture d'écran, cliquez sur le bouton
Supprimer la prévisualisation.
4. Cliguez sur OK pour créer la copie optimisée.

Capkure d'écran _]

Supptimer la prévisualisation ]

La copie optimisée s'affiche en haut de I'arbre des spécifications.

Double-cliquez sur la copie optimisée dans l'arbre des spécifications pour afficher la
Q boite de dialogue de définition d'une copie optimisée et éditer son contenu.

»
77-';‘
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Instanciation de copies optimisées

Dans cette tache, vous apprendrez a instancier des copies optimisées créées selon la procédure décrite a la section

7/ Création de copies optimisées.

Cela peut s'effectuer de deux maniéres :

1. al'aide de I'option Instanciation de copie optimisée ;

2. al'aide d'un catalogue.

Ouvrez le document PowerCopyDestination1.CATPart.

Utilisation de l'icdne ou de I'option de menu :

1. Cliquez sur l'icbne Instanciation % ou sélectionnez Insertion -> Instanciation.

La boite de dialogue Sélection de copie optimisée s'affiche ce qui permet de naviguer dans le document ou le
catalogue ou est enregistrée la copie optimisée.

Sélection de copie optimisée E E |
Begarder dans : I ] samples j | IfFl |

J Flanes1.CATPart @ Fraojection] . CATPart

| Planes2 CATPart 3| ReflectLine] .CATPart
3| Paints1.CATPart 43 ReflectLine]_Results.CA
J FowerCopyDestination?. CATFart @ Revalution? . CATFart
J PowerCopyStart1.CATPart @ ShapeFilletl.CATPart

4

Mo du fichier :

‘PowerCopyStartFesults1. CAT Part

&3 Spinel CATPart
1 i
IF'::uwerEDp_l,IStartFi ezultz1. CATPart Cuperiv I

Type des fichiers : [CATParf* CATPar) =l Annuler |

™ Quwir en lecture seuls

™ afficher 'apergu

2. Sel_ec'tlo,nnez le document contenant la copie Insertion d'objet HE
optimisée.
Dans cet exemple nous avons sélectionné le document Référence:[PowerCopy First Edition =]
PowerCopyStartResults1.CATPart. o
La boite de dialogue Insertion d'objet s'affiche. Anciennes valeurs | Mouvelles valeurs |
. Lo ; . . Surface Exkrusion. 1
Dans la liste Référence, sélectionnez la copie First Point Paint. 1
optimisée adéquate si plusieurs d'entre elles ont Second Poink Paint. 2

été définies dans le document.

3. Complétez le champ Entrées de la boite de dialogue
en sélectionnant I'élément adéquat dans la zone de

géométrie.

First Point

yd

4. Sinécessaire, cliqguez sur le bouton Utiliser les mémes i
noms pour sélectionner automatiquement tous les

éléments portant le méme nom.

&urfac:e =econd Foint "ﬂ

Utiliser les méme noms | Paramétres 1] Répétition

W Annuler J

Apercy J

Cela s'avere particulierement utile lorsqu'une entrée

est répétitive.
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5. Vous pouvez également cliquer sur le bouton

Parametres pour afficher la boite de dialogue Paramétres H=] 3

Parameétres et modifier les valeurs.

Dans cet exemple, la valeur Rayonl a été augmentée Radius1 [25mim k8

et passe a 25 mm.

P Radius2 [ =

6. Cliquez sur le bouton Création de formules pour creer Création de formules 1

automatiquement une formule sur chaque parametre

en utilisant le méme nom si un nom a été indiqué. @ 0K

. -

7. Cliquez sur OK.

8. Cliguez sur OK pour créer l'instance de copie
optimisée.

Le copie optimisée est instanciée en contexte, ce

qui signifie que les limites sont automatiquement

redéfinies en tenant compte des éléments avec a
lesquels elle est instanciée. 4

Sélectionnez I'option Répétition pour répéter l'instanciation.

Dans ce cas, aprées avoir cliqué sur OK dans la boite de dialogue Insertion d'objet, celle-ci reste ouverte et les valeurs de la
copie optimisée y sont répertoriées et sont prétes a étre remplacées par de nouvelles, comme décrit plus haut.

Les paramétres modifiés avec le bouton Paramétres sont également conservés pour l'instanciation suivante.

Si vous double-cliquez sur I'option Répétition, plusieurs instanciations sont exécutées les unes apres les autres.

<=~ Utilisation du catalogue :

Un catalogue doit étre disponible. Pour cela, il peut étre créé :
@ al'aide de la fonction de catalogue (voir le guide de I'utilisateur CATIA Infrastructure) ;
@ al'aide de la commande Insertion -> Outils de réplication -> Sauvegarde de copie optimisée...
1. Cliquez sur l'icone Ouverture de catalogue @

Sivous accédez a un catalogue pour la premiére fois, vous devez rechercher son emplacement. Cet emplacement
est enregistré dans les parameétres pour permettre d'y accéder plus rapidement ultérieurement.

Sélectionnez le catalogue contenant la copie optimisée a instancier.
Sélectionnez la copie optimisée & instancier, puis :
effectuez un glisser-déplacer pour I'amener sur I'élément de référence ;
double-cliquez sur la copie optimisée ;
ou cliquez avec le bouton droit sur la copie optimisée dans la boite de dialogue et utiliser le menu contextuel
Instancier.

oo w0

Vous pouvez ensuite instancier la copie optimisée selon la procédure décrite ci-dessus, en commencant a I'étape 3.

4
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Enregistrement de copies optimisées
dans un catalogue

-1+ Dans cette tache, vous apprendrez a enregistrer les éléments d'une copie optimisée dans
~17/un catalogue en vue d'une utilisation ultérieure, comme décrit dans la section
Instanciation d'une copie optimisée.

Ouvrez le document PowerCopyStartResults1.CATPart.

o 1. Sélectionnez la copie optimisée dans l'arbre des spécifications, par exemple.
i
2. Cliquez sur
I'icone
Sauvegarde de

ou Sauvegarde en catalogue _ (O] x]

selectionnez Mom d I s hAAtkthiz_4hCatia honline_5B40_ushcatizhonlinehawt I
Insertion -> armn ucatangue.l thiz_4sLatia imagesonline 24l uzscatiasonlineswrs

Outils de Catalogue de composzants [ catalag)
réplication -> document d'accés aux objetz pour linstanciation.

Sauvegarde de @ Création d'un nouveau catalogue

copie () Iise & jour du catalogue existant @ OK J - .-'-‘-.nnuler_]
optimisée... T -
La boite de

dialogue

Sauvegarde en
catalogue

s'affiche :

@ Lorsque vous
créez un
catalogue
pour la
premiere fois,
cliquez sur le
bouton pour
afficher la
boite de
dialogue
Ouvrir et allez
a
I'emplacement
ou vous
voulez créer
un catalogue.
Saisissez le
nom du
catalogue et
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cliquez sur - e - >
Ouvrir.
Begarder danz : | ‘-3 ShapeDesign | _| El Ii_l

Maom du fichier : Oawerie

Tuvpe des fichiers © | Components Catalog(* catalog) j e

[ Querir en lecture seule

[ afficher l'apercu

@ Pour ajouter une copie optimisée a un catalogue existant, il suffit d'ajouter une
copie optimisée a un catalogue existant en activant I'option Mise a jour d'un
catalogue existant dans la boite de dialogue Sauvegarde en catalogue

Par défaut, la boite de dialogue Sauvegarde en catalogue rappelle le dernier
catalogue ouvert.

3. Cliquez sur OK.

La copie optimisée a été enregistrée dans le catalogue.

»
fT-l;‘
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Utilisation de pieces hybrides

~1++ Dans cette tache, vous apprendrez a créer une piece hybride constituée d'éléments
~1~/ filaires, surfaciques.
Il est nécessaire d'avoir acceés au produit Part Design.
=/ Ouvrez le document Hybrid1.CATPart.

=~ 1. Dans l'atelier I

] Generative Shape " Corps principal
Design, ouvrez un
document @ Exirusion. 1
contenant des _
entités de solides. *‘_m:i Esquisse. 1

L

i‘%»i Esquisse. 2

" Corps de piéce, 1

"gl Extrusion. 2

#— Esquisse. 2

— %Y open body.1

2. Cliquez sur l'icone

Droite / , puis
créez des droites
de construction de
type point-point
entre les sommets
opposeés des deux
extrusions.

Ces droites
sont créées
dans une
entité de
corps
surfacique.

3. Cliquez sur l'icone
Surface guidée

% et créez une

surface guidée
entre les arétes en
arc des deux
extrusions.
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Créez une
autre
surface
guidée entre
les arétes
inférieures
des deux
extrusions.

4. Cliquez sur l'icbne

-~
Balayage ﬁ et
créez une surface
de balayage entre
les deux arétes
verticales
opposées des Fremier plan de
deux extrusions.

Créez une autre surface
de balayage sur le coté
opposé des deux
extrusions.




5. Cquuez sur l'icbne

sélectionnez les

guatre surfaces
pour créer une
surface jointe
unique.

— 5 surface guidee, 1
— 5 surface guidee, 2
—@ Balavage. 1

_@ Balayage. 2

_%% Joindre. 1

6. Ouvrez l'atelier Part Design et sélectionnez I'icone Surface fermée Q@
L

7. Sélectionnez la L Corps principal
surface jointe afin .
de la fermer. @ Extrusion. 1
Le modele & CloseSurface. 1
et ses e
paramétres - Esguisse, 2
sont mis a
jour a l'aide "? Corps de piéce, 1
Soenﬁion @ Extrusion. 2
Remplissage. '—@ Open_body. 1

g
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Réutilisation d'une conception

Réutiliser une conception peut s'avérer tres utile, a condition d'avoir une bonne
connaissance des différentes fonctions fournies par I'application. Vous avez donc différentes
maniéres de pouvoir reutiliser une conception.

Voici une breve description de ces fonctions et de leur champ d'application :

Fonctions Champ d'application
_ [% Constitue une méthode rapide pour réutiliser des éléments ou
Copier - des corps simples. Cette commande s'applique lorsqu'il y a une
Coller spécification a retravailler ou qu'il n'y en a aucune.
% [% Constitue une méthode rapide pour réutiliser des éléments ou
£ Couper - des corps simples a des emplacements différents. Cette

Coller commande s'applique lorsqu'il y a une spécification a retravailler
ou qu'il n'y en a aucune.

Glisser - Déplacer Constitue une méthode rapide pour copier des éléments ou des
corps simples a des emplacements différents.

Collage spécial Permet de réutiliser des corps avec ou sans leurs spécifications.
@ Entant que Si vous utilisez cette option, seule la géométrie est copiée, et
résultat avec non les spécifications. Les corps copiés refletent les
lien modifications apportées aux corps initiaux.

Cette commande est généralement utilisée dans un
environnement multi-modele.

@ Comme Si vous utilisez cette option, les corps seront copiés, au méme
indigué dans titre que les spécifications de conception. Cette fonction a le
le document méme effet que la commande couramment utilisée,

Part Copier-Coller.
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% Copie
optimisée
(PowerCopy)

Crée un élément ou un ensemble d'éléments (éléments
géomeétriques, formules, contraintes, etc) regroupés en vue
d'une réutilisation dans un contexte différent. Vous pouvez
totalement redéfinir ces entités lors de I'opération de collage.
Cette copie optimisée contient les objectifs de conception et le
savoir-faire du concepteur, ce qui facilite sa réutilisation et
accroit son efficaciteé.

Pour bénéficier du meilleur niveau de performances sur le long
terme, utilisez cette fonction pour enrichir vos catalogues de
composants.

QO ®



) Utilisation de |'atelier
Generative Shape Optimizer

Développement de motifs : sélectionnez un contour filaire, une surface de révolution et,
le cas eéchéant, le type de développement, le point de développement, le point d'origine
ainsi que d'autres parametres de positionnement.

% Création de jonctions : sélectionnez plusieurs sections et, le cas échéant, définissez
des points de couplage ainsi que des contraintes de tangence sur ces sections.

@ Creéation de surfaces bombeées : sélectionnez une surface, une courbe limite ainsi que
le centre, la direction et la valeur de la déformation.

Déformation de surfaces par la méthode WrapCurve : sélectionnez la surface a
deformer, puis mettez en correspondance les paires courbe référence/courbe cible.

@ ®




X Développement de motifs

& Cette commande est disponible avec l'atelier Generative Shape Optimizer uniquement.

~1++ Dans cette tache, vous apprendrez a développer des motifs connexes sur une surface de
~17/révolution, c'est-a-dire & créer un nouveau motif en mappant l'abscisse et l'ordonnée
planaires d'un motif avec I'abscisse et I'ordonnée dans un repere local sur une surface, par
rapport a la courbure de la surface.
Le motif peut étre une courbe ou une esquisse a condition qu'il s'agisse d'un élément
connexe. Par exemple, il ne peut donc pas s'agir d'un élément en forme de T ou de H ou

d'un élément non connexe.
A propos du développement des motifs
Il existe deux modes de développement de motifs sur une surface :
1. Développé-Développé ;
2. Développé-Projeté.
La différence concerne la facon dont les points sont mappés sur la surface de révolution.
L'illustration suivante montre comment utiliser les deux types de développement pour

développer un motif en trait plein noir. Les deux motifs en pointillés noirs représentent les
longueurs des coordonnées 1 et 2 dans le repére du maotif.

@ Dans le cas de I'option Développé-Développé, un point spécifique p du motif est
développé sur la surface de révolution en mappant sa premiére coordonnée comme
abscisse curviligne sur la surface de révolution (1 en 1) jusqu'a un point p'
(représenté par la courbe en pointillés bleu clair). L'autre coordonnée de p est
ensuite reportée a partir de ce point p' comme abscisse curviligne (2 en 2') le long de
la surface de révolution (courbe en pointillés bleu fonce).

Le motif développé obtenu est la courbe en trait plein bleu foncé dans l'illustration.



@ Dans le mode Développé-Projeté, un point spécifique p du motif est développé sur la
surface de révolution en mappant sa premiere coordonnée comme abscisse
curviligne (1 en 1" sur un cylindre virtuel passant par le point du support (par défaut
ou défini par I'utilisateur). Ceci génére un point p' (représenté par la courbe en
pointillés bleu clair). L'autre coordonnée est ensuite reportée parallélement sur |'axe
de révolution du cylindre et projetée perpendiculairement a partir de ce cylindre sur
la surface de révolution (droite en pointillés vert fonce).

Le motif développé obtenu est la courbe en trait plein vert foncé dans lillustration.

Comme vous pouvez le voir, les résultats varient Iégerement ; les courbes développées ne
finissent pas au méme point.

Ouvrez le document Developl.CATPart.

s 1. Cliquez sur l'icbne Développé
@ B
La boite de dialogue
Développé s'affiche.

Développé

Matif 4 développer: HEE

Plan du mokif: |Pas de sélection

Surface support: |F'as de séleckion

—Meéthode de développement

@ Développé-Développé () Développé-Projeté

—Parameétres optionnels de développement

[ ravonnance: | !
[ ] Inclinaison: Odeg

Poink arigine sur suppork
|;|:|int: |Pas de sélection

[ ] Positionner le mokif 20 Yair les paramétres == I

@ Ok W Aopliguer | &8 Annuler

i

2. Sélectionnez le motif a
développer.

Par défaut, le plan
contenant ce motif est
automatiquement
calculé. Toutefois,
lorsque le motif est une
droite, vous devez
définir un plan du motif.

3. Sélectionnez la surface de
révolution sur laquelle le motif
doit étre développé.
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4. Cliquez sur Appliquer.

Les repéres
apparaissent a la fois
sur la surface et sur le
plan virtuel du motif. I
s'agit des repéres par
défaut. Par défaut,
I'origine du repere du
support est située en un
point de la surface ou le
plan est paralléle au
plan du motif.

Toutefois, il est souvent
préférable de définir
l'origine exacte des
reperes.

5. Cliquez sur le champ Point et
sélectionnez un point sur la
surface de fagon a définir
l'origine du repére du support.

Les repéres sont
modifiés : celui lié au
support coincide avec le
point sélectionné tandis
gue celui lié au motif
conserve la plus petite
distance entre les
origines des deux
reperes.

Par conséquent, le motif
obtenu est également
modifié.

6. Sivous cochez la case
Positionner le motif 2D,
cliquez sur le bouton Voir les
parametres pour développer
la boite de dialogue et
modifier le positionnement du
repere lié au motif.

Le repere du motif devient vert, ce
qui signifie qu'il peut étre modifié ou
gue vous pouvez changer sa
position. Vous pouvez le déplacer
directement dans la géométrie et la
boite de dialogue sera mise a jour
en conséguence.

4 Positionner le mokif 200 Cacher les paramitres << l

—Parameétres de positionnement
rigine du plan du motif & développer
¥ Coordonnées de lorigine O Sélection de 'origine

% | O E Poirt: |Pas de sélection

wo | Ormm E

fxes ¥ ek Y du plan du mokif 4 développer
= Angle de rotation () Séleckion du premier axe

| Odeq E Direction: |Pas de sélection

[ axe % inversé [ | Axe ¥ inverseé




¢

@ Pour définir I'origine du repéere du motif, entrez ses coordonnées ou sélectionnez un
point.
@ Pour définir I'axe X du repére, sélectionnez une droite ou indiquez un angle de
rotation par rapport a la position initiale de la sous-brillance.
@ Cochez la case Axe X inversé pour inverser l'orientation de I'axe X (I'axe Y demeure
inchangé).
@ Cochez la case Axe Y inverseé pour inverser l'orientation de I'axe Y (I'axe X demeure
inchangé).
Le résultat obtenu peut ressembler
a ce qui suit :

Si vous souhaitez revenir au positionnement initial des repéeres, décochez la case
Positionner le motif 2D et réduisez la boite de dialogue en cliquant sur le bouton Cacher les
parametres.

5. Cliquez sur OK pour créer le
motif développé.

L'élément (nommé Develop.xxx) est
ajouté a l'arbre des spécifications.

@ Vous pouvez ensuite remplir
le motif développé afin de
créer une surface
développée en un seul clic :

@ La boite de dialogue -
Développé contient deux
parametres qui permettent
d'appliquer une
transformation au motif
avant de le développer. Pour
illustrer ces parametres, la
figure ci-dessous représente
le développement d'un motif
carré sur une surface :



1. Rayonnance : permet de définir un taux de déformation radiale sur le motif développé.
Cette transformation est définie par la distance entre l'origine du repere sur la surface
de révolution et I'axe de révolution (R) ainsi que par le taux indiqué dans la boite de

dialogue Développé.

Les formules utilisées pour définir la rayonnance sont les suivantes :

X'=(R+y;*Taux) *x; / (R +yq)

Y=Yy
ou:

X, ety; sont les coordonnées d'un point dans le repére initial du motif a

développer.

X' et y' sont les coordonnées du méme point sur le motif développé.

Développement avec une valeur de
rayonnance positive
(courbe verte)

2. Inclinaison : permet de définir
la déviation angulaire (d) a
partir du développement par
deéfaut.

Les formules utilisées
pour définir l'inclinaison
sont les suivantes :

X' =Xy +y; tan(d)

Y'=y1
Vous pouvez combiner ces deux
options pour développer un motif :

Développement avec une valeur de rayonnance
négative
(courbe bleu clair)

7
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L) Création de jonctions
& Cette commande est disponible avec l'atelier Generative Shape Optimizer uniquement.

21+ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des surfaces de jonction entre des surfaces
“17/ existantes. Ces surfaces doivent étre créées a partir de contours (esquisses, splines,
etc) a condition qu'ils ne soient pas fermés.

Ouvrez le document Junction1.CATPart.

oA 1. Cliquez sur l'icone

= Jonction %

La boite de
dialogue
Définition
d'une
surface de
jonction Point de Couplage
s'affiche.

Définition d'une Surface de Jonction

Seckion

M= | Suppork

SUpEEmer: l SUpprimersuppork I
Couplage des seckions ITangence j

o Ok lﬂ.ﬁ.ppliquerl W Annuler l

2. Sélectionnez deux
sections.
Il peut s'agir de
frontieres de
surface ou de
contours sur des
surfaces.

Les courbes
de couplage
sur
lesquelles la
surface de
jonction sera
basée
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s'affichent
entre les
deux
sections.

3. Sélectionnez une
autre section.

A présent,
les nouvelles
courbes de
couplage
s'affichent.

Si les sections ne présentent pas le méme nombre de sommets, le systeme lie
automatiquement les courbes de couplage aux sections ayant le nombre maximal de
points.

Dans notre exemple, deux sections présentent quatre sommets tandis qu'une
troisieme n'en contient que trois. Le systeme a trouvé une solution qui consiste a lier
deux courbes au méme sommet sur la derniere section.

Utilisez la liste déroulante Couplage des sections pour définir si les courbes de
couplage doivent joindre les sections sur leurs points de discontinuité en tangence
(option Tangence) uniguement ou sur leurs points de discontinuité en tangence et sur
leurs points de discontinuité en courbure (option Courbure).

4. Cliquez dans la
zone Point de
couplage et
sélectionnez un
point sur la section
sur laquelle vous
voulez redéfinir un
nouveau point de
passage pour la
courbe de
couplage.




5. Pour obtenir un
apercu de la
surface de
jonction, cliquez
sur Appliquer :

Par défaut, les courbes de couplage et la surface de jonction sont tangentes a la
normale du plan du contour.

6. Sélectionnez une
section dans la
liste et cliquez sur
la surface sur
laquelle elle
repose afin de
I'ajouter comme
surface de support
a la section et
donc de définir
une contrainte de
tangence.

Cﬂuplage 1
Les courbes ~
de couplage
sont
modifiées de
facon a étre
tangentes a
la surface
sélectionnée.



7. Cliquez sur OK
pour créer la
surface de
jonction :

L'élément (nommé
Junction.xxx) est ajouté
a l'arbre des
spécifications.

@ Vous pouvez sélectionner autant de sections que vous le souhaitez.
Q @ |l n'existe aucun ordre de sélection spécifique. Vous pouvez sélectionner les
sections de facon aléatoire et obtenir le méme résultat.

7t
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Création de surfaces bombées

Cette commande est disponible avec l'atelier Generative Shape Optimizer uniquement.

d'une surface initiale.
@Ouvrez le document Bumpl.CATPart.

@ Dans cette tache, vous apprendrez a créer des surfaces bombées par déformation

1. Cliquez sur l'icone Bump (bosse) Définition de la Déformation de type Bo... [ E4
g
La boite de dialogue

Définition de la déformation
de type bombage s'affiche. Centre de déformation: IF'as de sélection

Direckion de déformation: |DéFauI: {Marmal)

Surface & déformer: |Pas de sélection

Courbe lirmike: |Pas de sélection

Distance de défarmation: I Ornrm E

Plus de Param == II

— @ 0K ] ll.ﬁ.ppliquerll - .ﬂ.nnulerll

2. Sélectionnez la surface a *
déformer.
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3. Sélectionnez la courbe limite, )
c'est-a-dire celle qui délimite la
zone de déformation.

4. Sélectionnez le centre de
déformation, a savoir le point
représentant le centre de la
déformation.

La déviation sera maximale
en ce point et tendra vers la
courbe limite ou elle devrait
atteindre la valeur 0.

5. Sélectionnez la courbe indiquant la /_!'.
direction de déformation.

La déformation est propagée
le long de cette direction. Par
défaut, la direction de
déformation est
perpendiculaire a I'élément
déformé.

de la direction de déformation, entre la surface déformée et le centre de
déformation.
La valeur entrée est -15 mm.
7. Pour obtenir un apercu de la
surface bombeée, cliquez sur
Appliquer.



8. Pour afficher d'autres options,
cliquez sur le bouton Plus de

Définition de la Déformation de type Bo... [E3

parametres. Surface & déformer: | Jnindre. 1
Courbe limike: |Projection. 1
Centre de déformation:  [Point, 11 _I

Direction de déformation: |Droite, 1

Distance de déformation: I -15mm =
—Paramétres additionnels pour le Bormbage:
Type de continuiké: ICDurI:nure j

Direction de projection: [EEEN =T TEN

Mains de Param <<

o K I Iﬂ.l:'.|:||:||i|:|l_n3rI o Annuler I
o

Vous pouvez :

@ définir la continuité a conserver entre la zone déformée et la surface en dehors
de la zone de déformation (continuité en point, en tangence ou en courbure) ;
@ définir une direction de projection si la courbe limite et/ou le centre de
déeformation ne sont pas situés dans la surface sélectionnée afin de les 'y
projeter.
9. Cliquez sur OK pour valider la
déeformation de surface.

L'élément (hommé Bump.xxx) est ajouté
a l'arbre des spécifications.

::F:Lle‘
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9 Déformation de surfaces par la méthode
WrapCurve

& Cette commande est disponible avec l'atelier Generative Shape Optimizer uniquement.

~1.+ Dans cette tache, vous apprendrez a déformer des surfaces avec la méthode WrapCurve,
~17/ c'est-a-dire en mettant en correspondance chaque courbe référence avec une courbe cible.
La déformation est ensuite définie par la transformation des courbes références en courbes
cibles.
Les courbes utilisées pour la déformation ne se situent pas obligatoirement sur la surface
initiale.
Cette section présente plusieurs cas allant des plus simples aux plus difficiles utilisant
différentes options. Notez que toutes les informations fournies dans le premier exemple
s'appliguent aux exemples suivants.

@ Déformation de base par la méthode WrapCurve

@ Déformation par la méthode WrapCurve avec une courbe référence fixe
@ Edition d'une surface déformée

@ Calcul de la déformation

Ouvrez le document WrapCurvel.CATPart.

Déformation de base par la méthode WrapCurve

ﬁ 1. Cliquez sur l'icbne WrapCurve @ . WrapCurve : Déformation par courbes [ EX

La boite de dialogue WrapCurve Surface & déformer : [ RRETNTTIN
s'affiche.

[ Cacher la surface & déformer

Courbes | REférence |

[ | F&férence | Zible | Enlever I

Inserer I

Courbes sélectionnées

Reference ! [pas de selection

] courbe référence fixe

Cible : [Pas de sélection

_onkrainkes

sur les premieres courbes @ |- ocder 3 courb 'l

Sur les derrmigres courbes | corder 1a courb 'rl

@ oK I 'ﬂ.ﬁ.ppliquerl
-

2. Sélectionnez la surface a déformer.
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3. Sélectionnez successivement la Feferencel
premiere courbe référence et la
premiére courbe cible.

Surface

Cible 1

4. R,epet_ez cette operatl_qn en Afdrarcel
sélectionnant la deuxiéme courbe

référence, puis la deuxieme courbe Lrfac eférence?
cible.
A mesure que vous sélectionnez
les paires courbe Cible 1
référence/courbe cible, la liste
des courbes est mise a jour en
conséquence dans la boite de Cible2
dialogue.
_ Courbes_| Reférence |
M= | REférence | ible | Enlewer I
1 Droite,3 Spline. 4 TPEETEr
z  Droite.4 Spline.5 '_I
5. Cliquez sur OK pour créer la surface
déeformée.

L'élément (nommé Wrap curve.xxx) est
ajouté a l'arbre des spécifications.

5
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@ Pour définir une paire, vous devez toujours sélectionner successivement une courbe

référence, puis une courbe cible. Par exemple, vous ne pouvez pas sélectionner toutes

les courbes références, puis toutes les courbes cibles.

Les paires doivent étre sélectionnées dans l'ordre et non pas de facon aléatoire.

A l'instar des courbes cibles, les courbes références ne doivent pas former d'intersection

entre elles.

@ Les courbes références et cibles doivent étre composées d'une seule cellule. Par
exemple, les courbes jointes, raccordées ou mises en correspondance ne peuvent pas
étre utilisées comme courbes références ou cibles.

Déformation par la méthode WrapCurve avec une courbe référence fixe

Il s'avere parfois utile de créer une surface déformée par rapport a un autre élément (par
exemple, lorsque vous souhaitez mettre en correspondance deux surfaces). La fonction
WrapCurve permet de fixer un élément qui peut étre utilisé par un autre, ce qui permet de
conserver une connexion entre les éléments Iors de la déformation de la surface initiale.

¢ e

1. Cliquez sur l'icbne WrapCurve @

La boite de dialogue WrapCurve Feferenée
s'affiche.

, . ) Surfan
2. Sélectionnez successivement la

surface a déformer et la premiére
courbe référence.

3. Cliquez avec le bouton droit dans L}}
I'espace pour afficher le menu Courbe référence fixe
contextuel et sélectionnez la courbe
référence fixe. Ajouter une armature de référence

A présent, la courbe référence
sélectionnée précédemment est
fixe. En d'autres termes, il n'est
pas nécessaire d'avoir une
courbe cible, celle de référence
étant utilisée pour créer la
déeformation.

Dans la zone cible de la liste,
aucun élément n'est affiché.

4. Sélectionnez une autre paire courbe
référence/courbe cible et cliquez sur
Appliquer.

Une nouvelle surface est créée
en fonction de la premiére
courbe référence et de la
deuxieme courbe cible.




5. Cliquez sur OK pour créer la surface
déformée.

La premiére courbe référence est un
élément utilisé par la surface raccordée.

%o

Edition d'une surface déformée

Dans cette section, vous apprendrez a modifier la surface déformée que vous venez de créer a
I'aide des opérations suivantes :

Insertion de paires de courbes

Suppression de paires de courbes

Fixation de courbes références

Ajout de contraintes sur la premiére et la derniére paire de courbes

Double-cliquez sur la surface WrapCurve : Déformation par courbes [l EX

déformée par la méthode WrapCurve

B

gue vous venez de créer.

La boite de dialogue qui
s'affiche contient des
informations sur la création.

Surface & deformer : [5face de raccord.2
[ Cacher la surface & déformer

Courbes | REférence |

[ | F&férence | Zible | Enlever I

1 Droike.& :
Imserer

2  Droite,9 Spline, 7 -—I

Courbes sélectionnées
Reférence ! Pas de sélection

[ | Courbe référence Fixe

Cible : [Pas de sélection

Caonkrainkes
Sur les premieres courbes @ |- ocder 3 courb 'l

Sur les derrmigres courbes § |- oeder a3 courb 'l

|ﬁ K, ﬂ.ﬁ.ppliquerl w8 Annuler I

2. Dans la liste, sélectionnez la deuxiéme ligne (Référence : Line.9, Cible : Spline.7) et
cliquez sur le bouton Ajouter avant.

Le champ Référence de la zone Courbes sélectionnées devient actif.



3. Sélectionnez une nouvelle courbe
référence (Line.8) ainsi qu'une
nouvelle courbe cible (Spline.6) et
cliquez sur Appliquer.

A présent, la surface déformée
prend en compte la nouvelle
paire de courbes.

<=, Pour ajouter une paire de courbes comme
derniére entrée de la liste, vous devez
sélectionner la ligne ... et sélectionner
directement la courbe référence et la courbe
cible.

Dans I'exemple, nous avons sélectionné la ' , RFL
ligne ..., puis Line.7 et Spline.8 ‘ .
respectivement comme courbe référence et . 4

courbe cible.

Vous pouvez fixer une courbe référence lors de I'édition d'une surface déformée par la méthode
WrapCurve, tout comme pendant la création :
4. Sélectionnez la quatrieme ligne dans

la liste de la boite de dialogue et Courbes | Reférence I

cochez la case Courbe référence fixe. Ne | Référence | Cible &| Enlever I
: . 3 Draoite.9 Spline. 7 = :
La courbe cible est automatiquement = - | Insérer |
supprimée du champ et de la colonne Cible. F b

Courbes sélectionnées
Référence ! |Dru:uite..'-"

I3 Courbe référence Fixe

Cible : [Pas de sélection

5. Cliquez sur Appliquer.
La surface obtenue ressemble a ce
qui suit :

ba
Ul




6. Sélectionnez la troisieme ligne dans la

liste de la boite de dialogue et cliquez
sur Enlever, puis sur OK.

La paire de courbes

sélectionnée n'étant plus utilisée
pour calculer la surface obtenue,
celle-ci ressemble a ce qui suit :

¢

Vous pouvez définir des contraintes supplémentaires sur la surface déformée a l'aide des
champs de la zone Contraintes. Vous pouvez choisir de conserver la continuité de la surface

initiale sur la premiéere et/ou la derniere paire de courbes.

La courbure de la surface initiale
est conserveée sur la derniere paire courbe
référence/courbe cible

La courbure de la surface initiale
n'est pas conservée sur la derniére paire courbe
référence/courbe cible

Lorsque la spine ou la premiére paire courbe référence/courbe cible (spine par défaut) est trop
courte par rapport a la boite englobante de la surface correspondante, la courbe est extrapolée

en fonction de cette boite englobante. Puis, les autres paires sont également extrapolées par

rapport a cette spine extrapolée.
Calcul de la déformation

Les graphigues suivants permettent de comprendre le calcul de la déformation par rapport aux
données entrees, c'est-a-dire les courbes référence/cible et I'éventuelle spine.

spingﬁ -
<

-1 e,

-

o

e

H\\
H‘-M"\-H
T
K\"H
S <ﬁ'
H"x.
Vue 3D, ou :
@ rl etr2 sontles courbes références ;
@ tl ett2 sontles courbes cibles ;

@ P estun plan normal a la spine.

Qr ()

kg

Ispine

dir

Vue plane, ou :

@ Irl estl'intersection entre P etrl ;
Ir2 est l'intersection entre P et r2 ;
It1 est l'intersection entre P et t1 ;

o
o
@ It2 est l'intersection entre P et t2.



La déformation est calculée dans chaque plan P perpendiculaire a la spine. Par défaut, la spine
est la premiere courbe référence mais vous pouvez sélectionner une nouvelle spine dans le
champ Spine de I'onglet Référence.

Dans chaque plan P, le systéme calcule l'intersection entre le plan et chaque courbe.

Une courbe (Cr) est créée passant par tous les points d'intersection situés entre le premier (Irl)
et le dernier point d'intersection (Irn) sur les courbes références.

De la méme maniere, une courbe (Ct) est créée passant par tous les points d'intersection situés
entre le premier (It1) et le dernier point d'intersection (ltn) sur les courbes cibles.

Chague point Q issu de l'intersection entre la surface a déformer et le plan est ensuite projeté
sur la courbe Cr en fonction de la direction de projection (dir). Cette direction de projection est le
produit vectoriel de vecteur(Ispine, Ir2) » vecteur normal a P.

Le résultat de la projection du point Q est le point Qr, dont le paramétre sur la courbe Cr est v.
De méme, un point Qt est créé sur la courbe Ct, avec le méme parametre v que le point Qr sur
la courbe Cr.

Le point Qd, qui est la transformation du point Q selon la déformation par la méthode
WrapCurve, est ensuite obtenu par la somme : Q+vecteur(Qr,Qt)

Tt

OO,



Description de l'atelier

Cette section décrit les icbnes, les menus et le graphe historique propres a I'atelier CATIA Generative Shape Design
présenté ci-dessous.

Pour accéder a la documentation afférente, cliquez sur I'image selon votre choix.

Barre de menus
Barre d'outils Linéaires
Barre d'outils Surfaces
Barre d'outils Opérations
Barre d'outils Outils
Barres d'outils Outils globaux
Barre d'outils Réplication
Barre d'outils Surfaces optimisées
Graphe historique
Arbre des spécifications







Barre de menus de CATIA Generative Shape Design

Les différents menus et commandes de menu propres a CATIA Generative Shape Design sont décrits ci-dessous.

Démarrer Fichier

Edition

Affichage Insertion

Outils

Fenétres Aide

Les taches correspondant aux commandes générales de menu sont décrites dans CATIA Infrastructure version 5 - Guide de

l'utilisateur.

Edition

Notez que la plupart des commandes du menu Edition présentées ici sont des fonctionnalités communes de CATIA

Infrastructure version 5.

Les commandes du menu Edition propres a CATIA Generative Shape Design dépendent du type d'objet travaillé : corps

surfacique ou une autre entité.

) Annuler Chrl+2
.59 Répeter Chrl+y
@ [ise & jour Zhrl+1
% Couper ki
Copier Chrl+iZ

@ Coller Chrl+y

Collage spécial...

SUpprimer Del

I
“ Recherche. ., Chrl+F

Ensembles de sélections. ..

Deéfinir un ensemble de sélections

Ligisons. ..

Alk+Enter

Proprigtés

Parcours ou définition de l'objet de travail

% Zhanger de corps...

Dé&finitior...

g LChanger de corps...

Supprimer propriétés

Commande...
Annuler
Répéter

Mise a jour
Couper
Copier

Coller
Collage spécial

Supprimer

Recherche

Ensembles de sélections
Définition d'ensembles de sélections

Liaisons

Propriétés
Parcours ou définition de l'objet de
travalil

Changer de corps

XXX objet -> Définition

XXX objet -> Changer de corps
Création d'un groupe

Restitution des propriétés

Insertion

Description...

Annule la derniére action

Répeéte la derniére action effectuée
Voir Mise a jour d'une conception

Voir Copier-coller

Voir Suppression de géométrie

Permet de rechercher et de sélectionner
des objets

Permet de définir et de modifier des
objets sélectionnés sous la forme
d'ensembles

Geére les liaisons vers d'autres
documents

Permet d'afficher et d'éditer les
propriétés de l'objet

Permet de concevoir des éléments sans
prendre en compte la totalité de la piéce
Permet la Gestion des corps surfaciques
Voir Modification des définitions
Permet la Gestion des corps surfaciques
Permet la Gestion des groupes

Permet la redéfinition des propriétés de
l'objet




In=ertion

objet
@ Corps surfacique. .,

Lingaires
Lai
Surfaces

Cpérations

Conkrainkes
Annaotations

Analyses

Cutils de réplication
UserFeature
Eé_::\?-__, Instanciakion. ..

Surfaces optimisées

Pour...

Corps surfacique
Repére

Esquisse
Linéaires

Loi

Surfaces
Opérations
Contraintes
Annotations
Analyse

Ouitils de réplication
UserFeature

Instanciation

Surfaces optimisées

Insertion -> Linéaires

= Paink...
;<J Extremum. ..

L :
i Exkremum polaire. ..

Pour...
Point

Extremum
Extremum Polaire

Droite

Plan

i
= Projection. ..

Ef, Combinaison. ..

~
0 Ligre de reflet. .,

fﬁ Inktersection. ..

f@ Caurbe paraléle. ..

Projection
Combinaison

Ligne de reflet

Intersection

Courbe paralléle

'C:\' Courbe de raccordement. .

ﬁ\ﬁ Conigue. ..

@ Spirale. ..
::J]:‘] %Spine...

Cercle

Coin

Conique
Spline

Hélice
Spirale
Spine

Insertion -> Surfaces

Pour...
Extrusion

Voir...

Voir...

Gestion des corps surfaciques

Permet la création d'un systéme d'axes local

Voir CATIA Sketcher version 5 - Guide de I'utilisateur

Insertion -> Linéaires

Voir Création de lois

Insertion -> Surfaces

Insertion -> Opérations

Insertion -> Contraintes

Insertion -> Annotations

Insertion -> Analyse

Insertion -> Outils de réplication

Permet de créer des entités utilisateur. Voir CATIA Product
Knowledge Template version 5 - Guide de I'utilisateur

Instanciation de copie optimisée

Insertion -> Surfaces optimisées

Voir...
Création de points

Création d'éléments extremum

Création d'éléments extremum polaires

Création de droites

Création de plans
Création de projections

Création de courbes combinées

Création de lignes de reflet

Création d'intersections

Création de courbes paralléles

Création de cercles

Création de coins

Courbe de raccordement Création de courbes de raccordement

Création de courbes coniques
Création de splines

Création d'une hélice

Création de spirales

Création d'une spine

Création d'extrusions
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Révolution

Création de surfaces de révolution

7l :
-5 Extrusion...

Sphere

Création de surfaces sphériques

Création de surfaces décalées

(J Sohére... Décalage

Balayage

Création de surfaces de balayage

@ Balayage..,

Balayage adaptatif Création de surfaces de balayage adaptatives

Remplissage

Création de surfaces de remplissage

5{ Surface adaptative de balayage. ..

¥ Remplissage... Surface guidée

Création de surfaces guidées

Surface de raccord Création de surfaces de raccord

@ Sutface quidae...
‘a Surface de raccord,,,

Insertion -> Opérations

Pour...
Joindre

Joindre. .. .
LI Ajustage

2 Bjusker, .. .
= Lissage de courbe

= Lissage de courbe. ..

L: Recoller

+ET+

Recoller. .. 4

&-, Recaller Désassemblage
%ﬁ Désassemblage. .. Découpage

%‘ Découpage. ..

Découpage assemblé. ..

1 Limite. ..

@ Exktraction. ..

% Extraction Multi Contours, .,

4-:9 Congé de raccordement. ..

ﬁ::g Congé sur aréke. ..
@ Congé variable, .

ﬁ Cangé face-face...
ﬁﬁ Zongé tritangent. .

uﬁ Translation. ..

11 Rotation. .
L

m Symeétrie, .,

ﬁ Facteur d'échelle. ..

N affinits...

/:jj Extrapolation. .,

Ap Inversion d'orientation, . .
}‘_¢g Le plus prés de...

Découpage assemblé

Frontiere

Extraction

Extraction multi-contours
Congé de raccordement

Congé d'aréte
Congé variable

Congé face-face

Congé tritangent
Translation

Rotation

Symeétrie
Facteur d'échelle

Affinité
Extrapolation
Inversion d'orientation

Le plus prés de

Insertion -> Contraintes

Contrainte

Voir...
Jonction des courbes et des surfaces

Ajustage d'une géométrie

Lissage de courbes

Restauration d'une surface

Désassemblage de surfaces

Découpage de géométrie

Découpage assemblé de géométrie

Création de courbes frontieres

Extraction de géométrie

Extraction multi-contours
Congés de raccordement
Congés d'aréte

Congés variables et Création de congés variables
bi-tangents et circulaires a l'aide d'une spine

Congés face-face

Congés tritangents
Translation de géométrie

Rotation de géométrie

Application de la symétrie sur la géométrie

Transformation de la géométrie par facteur
d'échelle

Transformation de la géométrie par affinité
Extrapolation de la géométrie

Inversion de l'orientation de la géométrie

Création de I'entité la plus proche d'un élément
multiple

Voir...

Création de contraintes




|EI . Contrainte définie dans la boite de dialogueCreéation de contraintes

%I Contrainte Boite...

Insertion -> Annotations

Pour... Voir...

T P . .
# Texte sttaché Création d'annotations texte

: Texte attaché
> Flag Mate attaché L
= Drapeau attachéCréation de textes drapeau

Insertion -> Analyse

Pour... Voir...
@ fnakyse de connexion Analyse de connexion Analyse des connexions entre les surfaces
a Analyse de connexion de courbes ﬁgj‘:ggi de connexion de Analyse des connexions entre les courbes
m finalyse de dépouile Analyse de dépouille Exécution d'une analyse de dépouille
m, Courbure gaussienne Courbure gaussienne Réalisation d'une courbure gaussienne
Analyse de courbure Exécution d'une analyse de courbure

[l
it Analyse de courbure

Affichage d'informations géomeétriques sur

@I Information géométrigue Information geometrique les éléments
Insertion -> Outils de réplication
Pour... Voir...
T m e Répétition d'objets Répétition d'objets
e

Répétition de points et de plans Création de points multiples

e I 4
- Répétition de points et de plans. .. .
Création de plans entre d'autres

Plans entre deux autres

g Flans entre dewsx autres lans

%ﬁ Répétition rectangulaire. . e e . Création de répétitions
Répétitions rectangulaires ,

o o rectangulaires

4:# Reépétition circulaire. .. ] N . .
Répétitions circulaires Création de répétitions circulaires

(5% Duplication de corps surfacique Duplication de corps surfacique Duplication de corps surfaciques
Création de copie optimisée Creation de copies optimisées

% Création de copie optimisée. .. . L,
- . .., Sauvegarde de copies optimisées
e o Sauvegarde de copie optimisée dans un catalogue

Insertion -> Surfaces optimisees

Pour... Voir...
5 Developpé. .. Développé Devel.oppem.ent o.le motifs
% ot Jonction Création de jonctions
= Bump Création de surfaces bombées

WranC Déformation de surfaces par la
Q W apCUryeE rapturve méthode WrapCurve




Outils

Notez que la plupart des commandes du menu Outils présentées ici sont des fonctionnalités communes de CATIA version 5

Infrastructure.

Les commandes propres a CATIA Generative Shape Design sont décrites dans le présent document.

Cukils

ﬂ:q Eormule, ..

Image

Macro
Farents/Enfants, ..
Graphe historique. ..
ﬁ Travail sur suppart
I; Poinks aimantés
@ Quverkure de catalogue. .
Detruire les éléments inutiles. ..

Yue externe. ..

Personnaliser. .
Filkres de wisualisation. . .
Qptions. ..

Canférence

ﬁ Publication. ..

Commande...
Formule
Image

Macros

Parents/Enfants

Graphe historique
Travail sur support

Points aimantés

Ouvrir un catalogue
Détruire les éléments inutiles

Vue externe

Personnaliser

Filtres de visualisation
Options

Conférence

Publication

®

Description...
Permet la modification de parametres et de formules
Permet de capturer des images

Permet d'enregistrer, d'exécuter et de modifier des
macros

Permet d'afficher les parents et les enfants d'un
objet sélectionné

Voir Utilisation du graphe historique

Voir Travail sur support

Voir Travail sur support

Permet d'explorer et de gérer un catalogue
Voir Suppression de géométrie

Permet de définir un corps sous la forme d'une

référence pour d'autres produits/applications

Permet de personnaliser 'atelier

Permet de gérer les filtres de niveau

Permet de personnaliser les parametres

Permet de configurer les outils de communication

Permet de rendre des documents disponibles
ubliguement
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Barre d'outils Linéaires

Cette barre d'outils comprend les outils suivants pour la création d'éléments filaires.
Linéaires ]
. /2288 00
Points ________ Fi|llprojectCombi... B3
sl g LoD @ﬁ@ﬁ

= Voir Création de points

+" Voir Création de points multiples

f‘m
?{; Voir Création d'éléments extremum polaires

/ Voir Création de droites
7 Voir Création de plans

Voir Création d'éléments extremum

E& Voir Création de projections

Ef Voir Création de courbes combinées

0’ VoirCréation de lignes de reflet

fﬁ Voir Création d'intersections

ép Voir Création de courbes paralleles

O Voir Création de cercles
|-’_ Voir Création de coins

(;:\ Voir Création de courbes de raccordement

“\ﬁ Voir Création de courbes conigues

{‘Q Voir Création de splines
gﬁ Voir Création d'une hélice
@ Voir Création de spirales

qrjQ]i&Vow Création d'une spine

QO ®



Barre d'outils Surfaces

Cette barre d'outils comprend les outils suivants pour la création de surfaces.
L R0BH 2
Extrusion-Ré...E
iz i
lsgg ol loa

A Voir Création de surfaces extrudees
i
%E_pVoir Création de surfaces de révolution

.3 Voir Création de surfaces sphérigues

ﬁVoir Création de surfaces décalées
ok

@ Voir Création de surfaces de balayage

.;;@ Voir Création de surfaces de balayage adaptatives

~ Voir Création de surfaces de remplissage

%Voir Création de surfaces guidées

%Voir Création de surfaces de raccord

QOO



Barres d'outils Opérations

Ces barres d'outils contiennent les outils suivants permettant d'exécuter des opérations sur
les éléments filaires et surfaciques.

EI? %I‘r ﬂ? ﬁE;:J"r :.uﬁ? f,@
: @Elﬁm

|_ angés Tr:m formations

%%@@ﬁ ﬁﬁwﬁﬁ

EI Voir Jonction de courbes et de surfaces

. Voir Ajustage d'une géométrie

E,_, Voir Lissage de courbes

T . . '
*&.-: Voir Restauration d'une surface

%ﬂvw Désassemblage de surfaces
%;l Voir Découpage de géométrie

Voir Découpage assemblé de géométrie
=]

Yy Voir Création de courbes frontieres

E{ﬁ Voir Extraction de géométrie a partir de solides

% Voir Extraction multi-contours
i{‘;j Voir Congés de raccordement

==.) Voir Congés d'aréte
ﬁ@ Voir Congés variables
@ Voir Congés face-face

ﬂ Voir Congés tritangents
ﬁ Voir Translation de géométrie

Ull] Voir Rotation d'une géométrie

m Voir Exécution d'une symétrie sur une géométrie

_'g“ Voir Transformation de la géomeétrie par facteur d'échelle




% Voir Transformation de la géométrie par affinité

ff; Voir Extrapolation de surfaces et Extrapolation de courbes

IQ Voir Création de lois

QO ®



Barre d'outils Outils

Cette barre d'outils contient les outils suivants pour la modélisation de vos créations.
outils . FA
J @ }' =25 @u @ ICDrps surFacj
i -
Grile
fF =
J tﬁ J & B

Voir Mise a jour de contraintes

Voir Utilisation du graphe historique

}, Voir Systeme d'axes

Voir Travail sur support

Voir Travail sur support

Voir Travail sur support

Voir Création de composants sans historigue

Voir Instanciation de copies optimisées

Voir Instanciation de copies optimisées

Voir Sélection de corps

QO ®


file:///H|/V5R7_travail/Catia/V5R7/CATEnglish/catcf.doc/src/catcfaxis_system.htm
file:///H|/V5R7_travail/Catia/V5R7/CATEnglish/catcf.doc/src/catcfaxis_system.htm

Barres d'outils Outils globaux

Ces barres d'outils contiennent les outils suivants pour la gestion des contraintes entre les
éléments géométriques, lI'exécution des analyses et I'annotation d'éléments dans les
documents.

Contraintes E3 Ap... 1
s | @2 aw 2| sl Ao

I

=)

gﬂ—?}:Voir Analyse des connexions entre les surfaces

Voir Création de contraintes

-+ Voir Analyse des connexions entre les courbes

=

%Voir Exécution d'une analyse de dépouille

%Voir Réalisation d'une courbure gaussienne

iy Voir Exécution d'une analyse de courbure

¢ 1 Voir Affichage d'informations géométrigues sur les éléments

‘%;Voir Application de matériaux a des surfaces

,f%g Voir Création d'annotations texte

Voir Création de textes drapeau

QO ®



Barre d'outils Réplication

Cette barre d'outils contient les outils permettant d'exécuter des opérations sur les éléments
filaires et surfaciques.

& w6
- v R R
= ol ke

1 Voir Répétition d'objets
#H

»" Voir Création de points multiples

%Voir Création de plans entre d'autres plans

ﬁ Voir Création de répétitions rectangulaires

{} Voir Création de répétitions circulaires

% Voir Création de copies optimisées

@ Voir Enregistrement de copies optimisées dans un catalogue

QOO



2 Barre d'outils Surfaces optimisées

Cette barre d'outils, uniqguement disponible avec l'atelier Generative Shape Optimizer,
contient des outils permettant de créer des surfaces complexes.

L2 A B

5 Développement de motifs
% Création de jonctions

iy

% Déformation de surfaces par la méthode WrapCurve

QOO

Création de surfaces bombées




Graphe historiqgue de CATIA Generative
Shape Design

Dans ce chapitre sont décrites les commandes et les commandes contextuelles du
graphe historique propres a l'atelier CATIA Generative Shape Design.

Graphe historigue [ el
fjout au graphel
—
. Profilel Retrait du graphe |
it Zenkrer I:u:nul:I
s ut] Rotation. 3
-.-":-.-"' ) e }{9\3 D S FERI e
s & L4 Joindre, 1 Surface guidée, 1 [ Paramitres
=2 Spline. 1
< Contraintes
/ 01 i
[ Joindre.z =
- Spline, 2 *
o
Commandes du graphe historique
Commande... Description...
g8 Ajout au graphe Ajoute au graphe un élément sélectionné
*= . Retrait du graphe Retire du graphe un élément sélectionné
@ Redessiner le graphe Centre le graphe dans la fenétre
Présentation SKIN /Présentation PART Délivre une représentation horizontale ou
verticale
ﬁ:{g Paramétres Affiche les parametres associés aux éléments
it dans le graphe
= Affiche les contraintes associées aux

[ Contraintes

éléments dans le graphe

Commandes contextuelles du graphe historique

Commande... Description...
Redessiner le graphe  Centre le graphe dans la fenétre
Imprimer Permet d'obtenir une impression du graphe



Affichage complet Rétablit le graphe dans la fenétre
Suppression du graphe Efface le graphe de la fenétre
Rafraichir Rafraichit I'affichage du graphe

QOO



CATIA Generative Shape Design
Arbre des specifications

L'atelier Generative Shape Design permet de créer différents éléments, identifiés
dans l'arbre des spécifications par les icones suivantes :

Esquisse

Point

Points multiples

Extremum

Extremum Polaire

Droite

Plan

Projection

Combinaison

Ligne de reflet

Intersection

Courbe parallele

OJBIEMAENA T |

Cercle

(~ Coin

C:\ Courbe de raccordement

“\ﬁ Conigue

@ Spirale

Jrr Spine

-z Extrusion

%E Révolution

P Sphere

(—_<; Lissage de courbe

g.:} Surface

#% Découpage

Découpage assemblé

¢y Frontiére
@ Extraction

‘5;1 Congé de raccordement

éi;] Congé d'aréte

ﬁ@ Conqé variable

ﬁ Congé face-face
ﬁﬁ Congé tritangent

Translation
Rotation

Symeétrie

Facteur d'échelle

Affinité

Extrapolation

Inverse

Le plus prés de

Loi

Sﬁ%@aﬁ@@@

[;:l Analyse des connexions entre les
surfaces



ﬁ? Décalage a Analyse des connexions entre les courbes
%{Q Balayage lly,, Analyse de courbure

Balayage adaptatif Plans entre deux autres

Remplissage Répétition circulaire

Surface guidée Répétition rectangulaire

Surface de raccord Corps surfacigue

& W2 8 WL

Développé Copie optimisée

Jonction Travail sur support

o8]
c
:

WrapCurve

LEPRHODD D

@ ®



Affinité

Composant

Congé

Contrainte

Corps principal

Découpage

Découpage assemblé

Elément filaire

Enfant

Esquisse

Extrapoler

Extrusion

Glossaire
A

Opération de transformation d'un €lément par application de ratios
d'affinité X, Y, Z calculés sur un systeme d'axes de référence.

C

Elément d'une piéce.

Surface courbe de rayon constant ou variable et tangente a deux
surfaces qu'elle relie. Ces trois surfaces forment ensemble un
coin interne ou externe.

Relation géométrique ou dimensionnelle entre deux éléments.

Composant d'une piece constitué de plusieurs éléments.

D

Opération au cours de laquelle un élément est coupé par un autre
élément.

Opération au cours de laquelle deux éléments se coupent
mutuellement.

Elément tel que le point, la droite ou la courbe utilisé dans la
représentation d'un objet tridimensionnel.

Statut définissant la relation hiérarchique entre deux composants
ou éléments.

Jeu d'éléments géomeétriques créés dans l'atelier Sketcher. Une
esquisse peut par exemple comprendre un profil, des droites de
construction et des points.

Opération d'extension d'un élément sur une mesure donnée
prenant en compte des conditions de tangence ou de courbure.
L'exemple-type est I'extrapolation d'une surface sur une longueur
donnée par la sélection d'une frontiére de surface.

Surface obtenue par I'extrusion d'un profil dans une direction
donnée.



Facteur d'échelle

Jonction

Parent

Piece

Profil

Rotation

Surface de balayage

-

Opération de redimensionnement d'un élément a un pourcentage
donné de sa taille initiale.

J

Opération qui consiste a joindre des surfaces ou des courbes
adjacentes.

Statut définissant la relation hiérarchique entre deux composants
ou éléments.

Entité tridimensionnelle obtenue par la combinaison de différents
composants. L'entité constitue le contenu d'un document
CATPart.

Forme ouverte ou fermée comprenant des arcs et des droites.

R

Opération de rotation d'un €lément selon un angle défini et sur un
axe donne.

Surface obtenue par balayage d'un profil dans des plans normaux
a une courbe de contrdle (spine) avec prise en compte d'autres
parametres définis par l'utilisateur (tels que des courbes guides et
des éléments de référence).

Surface de remplissage Surface obtenue par le remplissage d'une aire a frontiére fermée

Surface de révolution
Surface décalée

Surface guidée

Symeétrie

constituée de plusieurs segments.
Surface obtenue en faisant tourner un profil autour d'un axe.

Surface obtenue par le décalage d'une surface existante sur une
distance donnée.

Surface obtenue par le balayage d'une ou de plusieurs courbes
de section plane le long d'une spine pouvant étre définie par le
systeme ou par l'utilisateur. Une ou plusieurs courbes guides
peuvent étre imposées a la surface.

Opération de transformation d'un élément par application d'une
symeétrie en miroir calculée sur un plan de référence, une droite
Ou un point.



T

Translation Opération de déplacement d'un élément sur une distance définie
et dans une direction donnée.



Index
#A) ¥8) 4C) D) 4B #F) 40 #H) +1) +)) D) N *N 40 #P) #Q R 9 +1) *0) ) W

A

Adaptative Sweep

command &/
Affinity
command &
analysis
geometric information &
porcupine curvature &
analyzing
curvature & (&l

curve connection &'

draft angle i)

surface connection &
Apply Material

command &
applying

materials &'
at a angle from a plane

planes ®
AutoSort Open Body

command &

based on point & direction
lines &
based on spine

fillets &



between
points &
between closed contours

blended surfaces &
between curves

blended surfaces &
between faces

fillets &
between surfaces

filling &
between two points

lines &
bisecting

lines &
bi-tangent & point

circles &
bi-tangent & radius

circles &
Blend

command E

blended surfaces
between closed contours E
between curves E'
coupling E'
creating E'

blending &
boundaries

creating &
Boundary

command '
Bump

command E' E'

bumped surfaces E E



Change Body

command E' E' E
checking connections

curves &

surfaces &
Circle

command &
circle center

points E

circles
bi-tangent & point E
bi-tangent & radius El
creating E'
point center & radius E
three points E
tri-tangent El
two points El
two points & radius E

circular arcs &
Circular Pattern

command &

circular patterns &
circular profile

swept surfaces &
closed sections

lofted surfaces E
Collapse Group

command E'
collapsing



groups E
Combine

command E
combined

curves &I
combined curves

creating &
command

Adaptative Sweep E
Affinity &

Apply Material El
AutoSort Open Body E'
Blend E

Boundary E

Bump E E

Change Body E' E E'
Circle E

Circular Pattern E
Collapse Group E
Combine E'

Conic E

Connect Checker E
Connect Curve E
Constraint E
Constraint Defined in Dialog Box E
Copy E

Corner E

Create Datum E'
Create Group E

Curvature Mapping &



Curve Connect Checker 'l
Curve Smooth E
Definition E

Delete El

Delete useless elements &/
Develop E
Disassemble E

Draft Analysis E
Duplicate Open Body E
Edge Fillet &

Edit Group E

Expand Group E
Extract E'

Extrapolate E E
Extremum E

Extrude E

Face-Face Fillet E

Fill (&

Geometric Information &
Healing E

Helix (&)

Insert Open Body E
Intersection El

Invert Orientation E
Join E

Junction E

Law E

Line E

Loft (&



Multiple Edge Extract E

Near E

Object Repetition E

Offset E

Parallel Curve ®

Paste E

Plane E

Planes Repetition E

Point & Planes Repetition E
Points E

Polar Extremum E
Porcupine Curvature Analysis E
PowerCopy Creation E
PowerCopy Instantiation E
PowerCopy Save In Catalog E
Projection E

Quick Edit B

Rectangular Pattern E
Reflect Lines E

Remove Open Body E
Revolve ®

Rotate E

Scaling &

Shape Fillet E

Show Historical Graph E E
Snap To Point E

Sphere E

Spine E

Spiral &



Spline E
split &
Sweep E E E El E

Symmetric &=

Translate &
Trim El
Tritangent El
Untrim E

Update &
Variable Radius Fillet & &l
Work on Support &

Working Supports Activity El
commands

stacking &
Conic

curves &
conic

command &
conic curves

creating bl
conical profile

swept surfaces il
Connect Checker

command &
Connect Curve

command &

connecting curves il
constant radius

fillets &
Constraint

command E
Constraint Defined in Dialog Box



command &
constraints

creating =/
coordinates

points E
Copy

command T
copying

elements &
Corner

command &
corners

creating El
coupling

blended surfaces E'

lofted surfaces E

coupling &
Create Datum

command (&
Create Group

command '
creating

blended surfaces E

boundaries El

circles E

combined curves E

conic curves E

constraints E

corners E'

curves & & & & & &
datum E

element instances &I



elements by affinity &
elements by intersection E
elements by projections E
elements by rotation E
elements by scaling E
elements by symmetry E
extremum faces E
extremum lines E
extremum points E E'
filets ) & & &
fillets between surfaces E
groups E

helical curves ®

laws E

lines E

lofted surfaces E
nearest element ®

offset surfaces E
patterns E E

planes E E El
points E E

Power Copies E

reflect lines E

single constraint El
spheres E'

spines E'

spirals El

splines El

support planes El



surfaces ® ® ® ® @&
swept surfaces E E E E E' E
wireframe elements E

creating El E E E

curvature

analyzing E E
Curvature Mapping

command E'
Curve Connect Checker

command &
curve connection

analyzing E'
Curve Smooth

command &
curves

checking connections E
combined E

conic E

creating El E E E E E
disassembling E'

discontinuities E

extrapolating E

helical &

joining El

smoothing E

spines &

datum

creating &



defined by a planar curve

planes &
defined by a point & a line

planes &l
defined by three points

planes &
defined by two lines

planes &
defining

laws T
Definition

command &
Delete

command &
Delete useless elements

command &
deleting

elements &

un-referenced elements &
design capabilities

improving &
Develop

command &
developing il
Disassemble

command E
disassembling

curves El

surfaces T
discontinuities

curves E
displaying

geometric information &



Draft Analysis

command E
draft angle

analyzing E
Duplicate Open Body

command &
duplicating

open bodies E

Edge Fillet

command E
edges

filleting & &
edges from sketch

extracting E
Edit Group

command &
editing
elements &

sub-elements &
element instances

creating bl
element orientation &

elements & (&l
elements

copying &

deleting ' '
editing &

pasting &=

symmetric &



translating &

trimming &
elements by affinity

creating hid)
elements by intersection

creating &
elements by projections

creating &
elements by rotation

creating &
elements by scaling

creating &
elements by symmetry

creating &
elements within a body

moving &
equation

planes E
Expand Group

command E
expanding

groups E'
explicit profiles

positioning &

sweeping bl
Extract

command &
extracting

edges from sketch E'
faces &
propagation &

wireframe elements &)
Extrapolate



command & &l
extrapolating

curves &I

surfaces T
Extremum

command &
extremum faces

creating &
extremum lines

creating &
extremum points

creating & &
Extrude

command &

extruding &

Face-Face Fillet

command &
faces

extracting &

filleting &/
Fill

command E
filleting

edges E E
faces &

filleting ‘&)
fillets

based on spine El

between faces &



constant radius El
creating & = & E
tritangent &=
variable radius &

fillets &

fillets between surfaces
creating &

filling

between surfaces &/

Gauss curvature &
Generative Shape Optimizer

workbench &
Geometric Information

command &
geometric information
analysis &

displaying E
groups

collapsing E

creating E'

expanding E

modifying El

moving il

Healing

surfaces T



healing

command &
helical

curves &
helical curves

creating il
Helix

command &

history E

improving
design capabilities &

performances El
Insert Open Body

command &
inserting

open bodies &
instantiating

Power Copies E
interoperability

Part Design &

intersecting &
Intersection

command &
Invert Orientation

command &
inverting

orientation &



Join

command T
joining

curves =

surfaces &
Junction

command &

junction surfaces &

Law

command &
laws

creating &

defining E
Line

command &
linear profile

swept surfaces &
lines

based on point & direction E

between two points il

bisecting E

creating El

normal to a surface E

tangent to curve E
Loft

command &
lofted surfaces



closed sections E
coupling E
creating El
manual coupling E

relimiting E

managing
open bodies E
Power Copies E'
manual coupling
lofted surfaces E

manual coupling &
material properties

modifying &
materials

applying &=
mean plane

planes E
modifying

groups E
material properties il

surfaces E E

moving
elements within a body il
groups &

open bodies E
Multiple Edge Extract

command &



Near

command &
nearest element

creating &
non-associative element &

non-updated &
normal to a plane

planes &
normal to a surface

lines &
normal to curve

planes E

Object Repetition

command E
Offset

planes E
offset

command &
offset surfaces

creating El
offsetting

surfaces T
on curve

points &
on plane

points &
on surface

points &



open bodies
duplicating E
inserting E
managing E
moving E'
removing E
selecting E

sorting il
orientation

inverting &=

Parallel Curve
command &

parallel curves il
parallel through a point

planes &
Part Design

interoperability &

workbench &
Paste

command &
pasting

elements &

patterning il

patterns
creating &) =
performances
improving &
Plane

command &



planes
at a angle from a plane E
creating El E E
defined by a planar curve E
defined by a point & a line E'
defined by three points E
defined by two lines E
equation E
mean plane E
normal to a plane E
normal to curve E
offset E
parallel through a point E'

tangent to surface &
Planes Repetition

command &/
Point & Planes Repetition

command E
point center & radius
circles E'
points E
Points
between El
circle center E
coordinates E'
creating E' E
on curve E
on plane E
on surface E

tangent to curve bl
points



command &
Polar Extremum

command &
porcupine curvature

analysis &
Porcupine Curvature Analysis

command T
positioning

explicit profiles El
Power Copies

creating E'
instantiating E
managing E
saving E'

Power Copies E'
PowerCopy Creation

command &
PowerCopy Instantiation

command E'
PowerCopy Save In Catalog

command &

projecting &
Projection

command E
propagation

extracting &

Quick Edit

command &



Rectangular Pattern
command &

rectangular patterns &
Reflect Lines

creating bl
reflect lines

command E'
relimiting

lofted surfaces &
Remove Open Body

command &
removing

open bodies E
restoring

surface limits &

revolution surfaces &1
Revolve

command &
Rotate

command &

rotating bl

saving

Power Copies E'

Scaling E
scaling

command &
selecting



open bodies E
Shape Fillet

command &
Show Historical Graph

command & &l
single constraint

creating &
smoothing
curves &

Snap To Point

command &
sorting

open bodies E
Sphere

command E'
spheres

creating E'
Spine

command &
spines

creating hid)

curves &
Spiral

command &
spirals

creating E'
Spline

command &
splines

creating E'
Split

command &

splitting &



stacking

commands =
sub-elements

editing &l
support planes

creating il

support surfaces &
surface connection

analyzing &=
surface limits

restoring &
surfaces

checking connections E
creating El E E E E
disassembling El
extrapolating E
healing E
joining El
modifying E' E
offsetting E

Sweep

command E E' E E E'
sweeping

explicit profiles El
sweeping & & & & &
swept surfaces

circular profile E
conical profile El
creating El E E E E E
linear profile E
Symmetric

elements &



symmetric

command &

tangent to curve

lines &

points &
tangent to surface

planes E

text2 &
three points

circles &
Translate

command &
translating

elements &
Trim

command &
trimming

elements &
Tritangent

filets &
tritangent

command &
tri-tangent

circles &
two points

circles &
two points & radius

circles &



un-referenced elements

deleting E
Untrim

command E'
Update

command &

updating &

variable radius

fillets &
Variable Radius Fillet

command E El

wireframe elements
creating El
extracting E

wires E'

Work on Support

command E
workbench

Generative Shape Optimizer &

Part Design &
Working Supports Activity

command &



Conventions utilisées

Certaines conventions utilisées dans la documentation CATIA, ENOVIA et DELMIA vous
aideront a reconnaitre un certain nombre de concepts et de spécifications importants. Les
conventions typographiques suivantes sont utilisées :

@ Les titres des documents CATIA apparaissent en italique dans le texte.

@ Le texte qui apparait en courrier comme Fichier -> Nouveau identifie les commandes a

utiliser.

L'utilisation de la souris differe selon le type d'opération que vous devez effectuer.

Bouton de la souris Opération

o

i
n

Sélectionner (un menu, une commande, une géométrie dans une zone
graphique, etc.)

Cliquer (sur une icone, un bouton dans une boite de dialogue, un onglet, un
emplacement sélectionné dans lafenétre du document etc.)

et Double-cliquer

Cliguer en maintenant latouche Maj enfoncée

Cliguer en maintenant la touche Ctrl enfoncée

Cocher (une case)

Faire glisser la souris

Faire glisser (une icOne sur un objet, un objet sur un autre)

Faire glisser la souris
Déplacer

Cliquer al'aide du bouton droit de la souris (pour sélectionner un menu
contextuel)

Les conventions graphiques sont les suivantes :

indique le temps nécessaire pour exécuter une tache.

indique la cible d'une téche.

indique les conditions prérequises.

indique le scénario d'une tache.

indique des consells.

indique un avertissement.



indique des informations.

indique lafin d'une tache.

indique les fonctionnalités nouvelles ou améliorées dans la présente édition.

Les améliorations sont également signalées par un arriere-plan bleu dans lamarge de
gauche.



Remarques

CATIA est une marque de DASSAULT SYSTEMES S.A. en France et dans certains pays.
Les termes qui suivent peuvent étre utilisés dans la présente publication. Il sagit des marques :

Java Sun Microsystems Computer Company
OLE, VBScript for Windows NT, Visual Basic Microsoft Corporation
M Spost Intelligent Manufacturing Software, Inc.

D'autres sociétés sont propriétaires des autres marques, noms de produits ou logos qui pourraient
apparaitre dans ce document.

Certaines parties de ce produit contiennent des él éments protégés par des droits d'auteur appartenant
aux entités suivantes :

Copyright © Dassault Systemes

Copyright © Dassault Systemes of America

Copyright © D-Cubed Ltd., 1997-2000

Copyright © ITI 1997-2000

Copyright © Summit Software, 1992-1996

Copyright © Cenit 1997-2000

Copyright © Mental Images Gmbh & Co KG, Berlin/Germany 1986-2000
Copyright © Distrim2 Lda, 2000

Copyright © Institut National de Recherche en Informatique et en Automatique (INRIA
Copyright © Augrin Software

Copyright © Rainbow Technologies Inc.

Copyright © Compag Computer Corporation

Copyright © Boeing Company

Copyright © IONA Technologies PLC

Copyright © Intelligent Manufacturing Software, Inc., 2000

Copyright © Smart Solutions Limited

Copyright © Xerox Engineering Systems

Copyright © Bitstream Inc.

Copyright © IBM Corp.

Copyright © Silicon Graphics Inc.

Copyright © Installshield Software Corp., 1990-2000

Copyright © Microsoft Corporation

Copyright © Spatial Technology Inc.

Copyright © LightWork Design Limited 1995-2000

Copyright © Mainsoft Corp.

Copyright © NCCS 1997-2000

Copyright © Weber-Moewius, D-Siegen

Copyright © LMS International 2000, 2001

Raster Imaging Technology copyrighted by Snowbound Software Corporation 1993-2001

Lafonction d'analyse Display 2D/2.5D ains que les interfaces MSC.Nastran et ANSY S sont basées
sur des technologies LM S International et ont été développées par LM S International .

Copyright © 2000, Dassault Systémes. Tous droits réserveés.
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