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Initiation a la cotation 3D CATIA V5
Module FTA

Alexandre DURUPT
D’apres le cours de Arnaud LAPORTE

Initiation a la cotation 3D CATIA V5 - Module FTA



Plan du cours pi

e Qu’estcequeleFTA?
e Pourquoi utiliser le FTA ?

e Comment utiliser le FTA ?
— Algorithme de cotation
— Acces au module FTA
— Barres d’outils
— Création de vues
— Captures caméra
— Créations de spécifications
— Création d’annotations
e Optimisations — Fonctions avancées
— Macros
— Copie globale des annotations
— Tolérancement automatique
e Utilisation de la cotation dans 3DCS
— Macros d’extraction de données

* Archivage long terme des données
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Qu’est ce que le FTA? 3

* FTA : Functional
Tolerancing & Annotation

— Module CATIA v5

* Création définition de 79,7450,
spécifications 712,344 0058
géometriques et
d’annotations sur des
modeles 3D [0, 25[A]

1.6 Ch 0,5 Maxi x 45°
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Qu’est ce que le FTA? 4

* Pre-requis:

— Savoir lire les spécifications
géeométriques d’un produit

(GPS) selon les normes ISO =

=

— Avoir des connaissances en L&
conception mécanique :f

2

— Posséder les bases e
ope . H
d’utilisation de CATIA V5 35

. @

.‘.J.f.%%’.'_;?”‘ ) h-‘.?-bw‘i‘im' e L M’j’,ﬁ

o
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Tolerancement-FTA/Cours/VIDEO/acces_module -FTA.mp4

Qu’est ce que le FTA? 5

* Objectifs du module FTA :

— Réunir dans un modele 3D Modele 3p
toute la définition du
modele

* Représentation,
e Spécification géométriques,

* Dimensionnelles,

* Annotations

o Uutc
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Pourguoi utiliser le FTA ? 6

* module FTA = Cotation 3D ¢ Sans cotation 3D :

v — Les plans sont des
0 ¢ V4 V4

Sele 30 références

— Annotations non reliées

avec la geéométrie 3D

— Codt élevé pour assurer
I"'uniformité entre les plans
2D et les modeles 3D

— Risques d’erreurs, d’oublis
ou de non compréhension
des plans
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Pourguoi utiliser le FTA ? 7

e module FTA = Cotation 3D * Avec cotation 3D :

— Le modele 3D est référence,
Modele 3p les plans ne sont que des
résultats,

— Annotations 3D attachées a la
géomeétrie

— Meilleure qualité et lisibilité
des spécifications

— Modeles 3D directement
exploitables par les MMT
(Programmation hors ligne)

— Liasses de plans supprimées

— Calculs de chaines de cotes
3D (Meca Master, 3DCS, ...)
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Pourguoi utiliser le FTA ? 8

e La cotation 3D dans la
chaine numérique :

— Au niveau de |la conception

détaillée & '

— Pour 'industrialisation et la - @ f
mise en place de stratégies
de fabrication (APEF) @ " e

?. "N
— Pour le contréle * ll *

m ét ro I Ogl q u e ¢ ] NUFACTURING / HENULEEDESCY

ASSEMBLY ‘\‘/

VIRTUAL PROTOTYPING AND
PRODUCTION PLANNING
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Pourguoi utiliser le FTA ? 9

PROJECT ORGANISATION

<3 RESEARCH AND DEVELOPMENT

DISMANTLING ./ S '

e La cotation 3D dans la
chaine numérique :

— Pour le contréle AgE——
métrologique (lien
automatique avec le fort 5 *
module FTA CATIA VS et la SIEAER i g o
suite Metrolog V5) 20 [—— ﬁ

REP Machine =S8
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Pourguoi utiliser le FTA ?

e La cotation 3D dans la
chaine numérique :

— Pour le contréle
métrologique (lien
automatique avec le
module FTA CATIA V5 et Ia
suite Metrolog V5)

o/onfzoss AlSEaRnSFﬁ Initiation a la cotation 3D CATIA V5 - Module FTA - }thmlg
Compiégne



Comment utiliser le FTA ?

 Barre d’outils

[ Outils de créations

n

A @ N...IE
- #
AEC
Mo..[8]
| =

iR IR KON

@

[ Outils de gestion graphique
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Views =

PP 0w

Ca.. B Grouping [E]
'O

i | g e
Wisualization =]

WEPTE N

Outils de gestion de
Tolérancement
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Comment utiliser le FTA ?

* Notions principales :
— Vues

L
- B v e
* Support des annotations fah Vues

i'f:.-l Vue de facel
Yue de section.l
e Les annotations sont :
— des cotes,
— des tolérances géométriques,
— des références,

— des textes,
— NOA (Note Object Attribute).

* Les vues sont des plans positionnés sur des entités
ou des plans de référence permettant d’apposer
des annotations sur notre modele 3D.
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Tolerancement-FTA/Cours/VIDEO/Creation_vues.mp4

Comment utiliser le FTA ?

* Captures
— Gestion de I'affichage des annotations

*  Caméras — « optionnelles »
— Gestion du zoom et de I'angle de visualisation

. i I-_|I- — e |
e 4 = I i 5
* Les captures sont les éléments de base, elles ne =0 [_ItLJ =R

permettent la visualisation des annotations dans

notre modéle. D.'?u PiacaNUe
* Une annotation peut étre affichée dans plusieurs [ ,E. -
captures. wm - Toutesgnnotations

*  Achaque capture est associé une caméra, cela ; 'E'" el upe
permet un zoom parfait sur la zone coté lors de
I'affichage de la capture.

Face

* Cestrois entités sont liées entre elles, on visualise

notre modele suivant les CAPTURES. “artouche
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Comment utiliser FTA ?

e Création de spécifications

80

+0.23
80 1,3

80 H7

R10 0.1
~ (80)
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VIDEO/creationReferences.mp4
Tolerancement-FTA/Cours/VIDEO/cotationLineaire.mp4

Comment utiliser FTA ?

e Création de spécifications

M10 x1,5-4H

v
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Tolerancement-FTA/Cours/VIDEO/cotationFiletage.mp4
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Comment utiliser FTA?

* Création d’annotations (cartouche et

détails)
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Tolerancement-FTA/Cours/VIDEO/NOA.mp4
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Comment utiliser FTA?

Adaptation de la taille de |la police en
fonction des dimensions de la piece cotée.

Probleme inverse a la cotation 2D

=> Utilisation de la notion de Ratio associée
a chaque Vue.

Initiation a la cotation 3D CATIA V5 - Module FTA
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Comment utiliser le FTA?

* Algorithme de cotation robuste :

Modele 3D non coté

1
|

-Création des références
-Création des tol. Géométriques
-Création des cotes encadrées
-Créations des cotes tolérancées
-Création des autres annotations
(NOA, textes et notas,

Fin de la
cotation

oul
Modeéle 3D coté

:
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01/04/2015 Alexandre

Optimisations - Fonctions avancées

e La copie globale des annotations pour :
— Les transferts des cotes du brut vers 'usiné

— l'automatisation de la créations des captures et
vues initiales

— La montée en version des pieces

Annotations.1

B
e Captures

E=
— T Vues
B
= @ References
B :
Cadres de tolérances
-E 2 r r '
Tolérance géométrique

~[~=1 Dimensions

B
MNotes

B . _ .
= = Géometrie de construction

A
A
A
A
A
A
1
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Tolerancement-FTA/Cours/VIDEO/copySet Annotation.mp4

Optimisations - Fonctions avancées

Le tolérancement automatique !

e Possibilités offertes aux
administrateurs :

01/04/2015 Alexandre
DURUPT

Créer des entités de référence

Créer des schémas de cotation
de référence

Créer des catalogues de
schémas de cotation

Définir le catalogue de cotation
par défaut des utilisateurs

e Possibilités offertes aux
utilisateurs :

Tolérancement automatique
d’entités 3D standards

Propagation de la cotation 3D a
des entités 3D similaires a
I'entité de référence

Création de groupes de
Tolérancement

Utilisation de filtres et de regles
de cotation

Initiation & la cotation 3D CATIA V5 - Module FTA = utc



Optimisations - Fonctions avancées

Le tolérancement automatique !

Elément de référence Cotation automatique des entités similaires

- | Cone 1

Cone 1
Cylindre
Cylindre 1 424 T

Cone 1

Plan N

| T
Cylindre 2
Cylindre 1
. , Plan :
i -~ Cylindre 2 ¢
=~ Cone 2
A &l

Cone 2
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Optimisations — Fonctions avancées

Calcul automatique de chaine de

cote 3D
* Simulation du jeu dans 1  Exemples d’outils :
assemblage — MecaMaster « théorie des

petits déplacements »

3DCS « simulation de petites
déformation, maillage des
surfaces CAO »
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Tolerancement-FTA/Cours/VIDEO/3DCS_Demo_Video.wmv

Optimisation — Fonctions avancées

e Extractions et interopérabilité

— Extraction des données FTA vers un fichier Excel
afin d’effectuer un controle ou d’alimenter une
base de données.

PIECE1
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Tolerancement-FTA/Cours/Macro_Extract_FTA/extraction_FTA_entretoise.xls

Archivage a long termes des données

e Conservation des données de références

— Remplacement des micros-films et fichiers TIFF
/ PDF

— Groupe de travail sur le sujet :

* Développement des annotations au format STEP
(conversion polylines)
* Garantie du modele convertit

* OCR sur le modele STEP lors d’import dans CATIA
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Conclusion

* module FTA = Cotation 3D * Avec cotation 3D :

— Le modele 3D est référence,
les plans ne sont que des
résultats,

— Annotations 3D attachées a la
géomeétrie

— Meilleure qualité et lisibilité
des spécifications

— Modeles 3D directement
exploitables par les MMT
(Programmation hors ligne)

— Liasses de plans supprimées

— Calculs de chaines de cotes
3D (Meca Master, 3DCS, ...)
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