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Projet Course en Cours 

Projet dôenseignement secondaire pour lôapprentissage de CATIA V5 



Prérequis 

Objectifs du cours 

Public concerné 

Philosophie de conception 

Pas de prérequis. 

Ce cours fournit le savoir-faire et les compétences fondamentales pour travailler avec CATIA V5 sur la création de 

pièces, lôassemblage de composants et la création de données de commande numérique de fabrication pour 

participer à la compétition "Course en Cours" de mini F1. 

Educateur dans l'enseignement secondaire. 

A propos du cours 

20 heures 

Ce cours a été conçu dans un format modulaire afin de permettre son application sur des périodes consécutives 

ou non. Chaque module comprend une démonstration, des explications et des exercices de pratique, avec une 

attention particulière sur la capacité à pouvoir produire un résultat concret. 

Mise à jour du document de formation réalisée par : 

Jusuf BALTIC, Loïc ETTIGHOFFER, Rémi MULLER, 

Ghislain ROUZIER et Maxime SCHEFFLER,  

®l¯ves de 3¯me ann®e ¨ lôESSTIN sous la direction de  

M. Emmanuel JACQUOT. 



Avant-propos 

Cette formation est basée sur un projet 

dôenseignement secondaire pour lôapprentissage du 

logiciel de conception CATIA V5. 

 

Lôobjectif  est de concevoir un modèle numérique de 

mini-voiture de course et de la fabriquer en 

respectant un cahier des charges. 

 

Ce cours introduit les principes essentiels de 

modélisation dans CATIA V5 et les techniques pour 

créer une mini-voiture de course.  

 A la fin de cette formation, vous serez capable de : 

 

Comprendre lôinterface de CATIA V5, 

Ouvrir un projet et concevoir votre propre 

voiture de course en 3D, 

Assembler les différents éléments de votre 

voiture et en faire une mise en plan détaillée, 

Contrôler les différentes caractéristiques pour 

répondre aux exigences, 

Définir un processus dôusinage, 

Utiliser les outils de calcul de rendus réalistes. 

 



Philosophie de la formation 

Ce manuel illustre un projet PLM* complet couvrant lôensemble des disciplines de la conception préliminaire à 

la fabrication. 

 

Le but de cette formation est de vous apprendre à gérer un projet de conception avancé en partant de ses 

spécifications . 

 

La formation vous fournit les concepts clés, les méthodologies, et une mise en pratique des techniques de 

base, ainsi que des fiches méthodes, pour renforcer vos connaissances sur le logiciel de conception CATIA 

V5. 

 

Le dossier qui accompagne ce manuel contient : 

une version électronique du manuel ; 

les fichiers pour débuter la conception assistée par ordinateur ; 

 

Des vidéos de présentation sont disponibles sur internet, sur la chaine Youtube 3DS Academy. 

 

 

 *PLM : Product Lifecycle Management. En Français cela 

correspond à la « gestion de cycles de vie du produit ». 

http://www.youtube.com/user/3dscampus
http://www.youtube.com/user/3dscampus
http://www.youtube.com/user/3dscampus
http://www.youtube.com/user/3dscampus


Comment utiliser cette formation 

Cette formation utilise la convention graphique ci-dessous : 

Introduction de leçon Théorie Exercices Outils principaux 

Référence à des points du programme 

scolaire. 

Conseils, informations 

supplémentaires, liens vers 

une fiche méthode. 

Maintien du bouton Simple clic Double clic 
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Voici les étapes à suivre : 

Introduction 

1. Introduction. 

2. Quick Start CATIA V5. 

3. Votre voiture de course. 

4. Fiches méthodes. 

 

 

 

Dans cette leçon vous en apprendrez plus sur le 

projet. 



Un projet, une équipe 

Le but de ce projet est de concevoir une voiture de course et de la fabriquer en respectant les contraintes de 

conception définies dans le cahier des charges. 

 

Une équipe est composée de quatre à six élèves. Ils doivent gérer le projet en partant dôun cahier des charges 

et établir un dossier marketing pour trouver des sponsors et ainsi financer lôensemble des étapes du projet. 

Une présentation orale du projet est par la suite effectuée devant un jury. 

 

Cette formation vous montrera lôefficacit® de CATIA V5 pour répondre à ce type de challenge. Pas seulement 

pour la conception ou la fabrication, mais pour tous les domaines couverts par ce projet. 

 

Chaque phase du projet nécessite des compétences particulières : 

 

Gestion de projet & collaboration, 

Ingénierie, 

Conception mécanique, 

Arts graphiques, 

Design, 

Marketing, 

Fabrication. 

 



Mélange de compétences 

Gestion de Projet & Collaboration 

Quatre à six élèves par équipe. 

Initiation ¨ lôing®nierie simultan®e. 

Ingénierie 

Trouver des solutions innovantes afin 

dôam®liorer les performances. 

Conception Mécanique 

Modéliser un modèle virtuel 3D pour 

la production. 

Production 

Créer un programme CN*. 

Simuler lôusinage. 

Arts Graphiques 

D®finir lôidentit® graphique  

de votre équipe. 

Design 

Créer des formes stylées en accord  

avec de bonnes performances 

aérodynamiques. 

Marketing 

Établir un portfolio et exploiter la maquette 

virtuelle comme matériel de communication 

afin de démarcher les sponsors. 

 
CN : Commande Numérique 

Conception  

Mécanique 

Collaboration 

Marketing 

Design 

Production 

Conception 

Graphique 

Ingénierie 



Voici les étapes à suivre : 

Bienvenue dans CATIA V5 

1. Introduction. 

2. Quick Start CATIA V5. 

a. Bienvenue dans CATIA V5. 

b. Pr®sentation de lôInterface CATIA. 

c. Créez une pièce. 

d. Manipulation de la souris. 

e. Les différentes vues. 

f. Les modes de visualisation. 

g. Trucs et astuces. 

3. Votre voiture de course. 

4. Fiches méthodes. 

Prise en main rapide du logiciel CATIA V5. 

 



Voici les étapes à suivre : 

Bienvenue dans CATIA V5 

1. Introduction. 

2. Quick Start CATIA V5. 

a. Bienvenue dans CATIA V5. 

b. Pr®sentation de lôinterface CATIA. 

c. Créez une pièce. 

d. Manipulation de la souris. 

e. Les différentes vues. 

f. Les modes de visualisation. 

g. Trucs et astuces. 

3. Votre voiture de course. 

4. Fiches méthodes. 

Dans cette étape vous allez découvrir les possibilités 

de CATIA V5. 

 



Quel est le point commun entre ces objets? 

 

 



CATIA V5 

Lôensemble de ces objets ont été imaginés, pensés, 

modélisés et fabriqués à lôaide du logiciel 3D CATIA ! 

 

C.A.T.I.A (Conception Assistée Tridimensionnelle 

Interactive Appliquée) est un logiciel de conception 

assistée par ordinateur (CAO) qui permet de 

modéliser en 3D toutes sortes dôobjets. 

 

CATIA intègre à lui seul plus de 130 ateliers/modules. 

Chacun de ces modules correspond à une activité 

précise dans lôindustrie. 

 



Voici les étapes à suivre : 

Pr®sentation de lôinterface CATIA 

1. Introduction. 

2. Quick Start CATIA V5. 

a. Bienvenue dans CATIA V5. 

b. Pr®sentation de lôinterface 

CATIA. 

c. Créez une pièce. 

d. Manipulation de la souris. 

e. Les différentes vues. 

f. Les modes de visualisation. 

g. Trucs et astuces. 

3. Votre voiture de course. 

4. Fiches méthodes. 

 

 

 

Dans cette étape vous allez découvrir lôinterface de 

CATIA V5. 



	

Interface CATIA V5 

Barre de menu. 

 

 

Arbre de spécifications. 

 

 

Boussole. 

 

 

Ic¹ne de lôatelier en cours. 

 

 

Plans par défaut. 

 

 

Fonctions de lôatelier. 

 

 

Barres dôoutils. 

 

 

Aide contextuelle. 

 

Pr®sentation de lôinterface CATIA 
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Voici les étapes à suivre : 

Créez une pièce 

1. Introduction. 

2. Quick Start CATIA V5. 

a. Bienvenue dans CATIA V5. 

b. Pr®sentation de lôinterface CATIA. 

c. Créez une pièce. 

d. Manipulation de la souris. 

e. Les différentes vues. 

f. Les modes de visualisation. 

g. Trucs et astuces. 

3. Votre voiture de course. 

4. Fiches méthodes. 

 

 

 

Dans cette étape vous allez créer votre première 

pièce avec CATIA V5. On désire modéliser une cale 

afin de positionner un modèle réduit de voiture sur 

une piste. 



Nous allons créer une nouvelle pièce. Pour cela : 

 

 

1. Cliquez sur Fichier > Nouveaué 

 

 

 

 

2. Pour créer une nouvelle pièce : 

 

a. Sélectionnez Part. 

b. Cliquez sur OK. 

c. Utilisez les paramètres ci-dessous et cliquez 

sur OK. 

 

 

 

 

 

Créez une pièce 

2a 

1 

2b 

2c 



Créez une pièce 

Dans un premier temps, nous allons dessiner le contour 

de la pièce dans une esquisse. Ensuite, cette esquisse 

sera utilisée afin de générer un volume 3D. Pour cela : 

 

 

1. Grâce à lôic¹ne dôatelier actif, vérifiez que vous êtes 

dans lôatelier Part Design. Si ce nôest pas le cas, 

cliquez sur Démarrer > Conception mécanique > 

Part Design. 

 

2. Cliquez sur lôic¹ne Esquisse, qui se trouve en haut à 

droite de lô®cran. 

 

 

3. Cliquez sur le Plan YZ pour définir le plan 

dôesquisse. 

 

 

 

4. Dans la fenêtre dôOutils dôesquisse qui est apparue, 

assurez-vous dôutiliser les mêmes réglages que ci-

contre. Si une icône est de couleur différente, cliquez 

dessus. 

 

 

 

3 

2 

4 

1 



Créez une pièce 

Pour tracer le profil, nous allons utiliser lôoutil contour. 

Pour cela : 

 

1. Cliquez sur lôic¹ne Contour qui se trouve sur la 

droite de votre écran. 

 

Nous allons tracer le contour ci-contre. 

 

2. Faites un simple clic sur le point A, qui est au centre 

du repère. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Puis dessinez approximativement le reste en 

cliquant sur les points de B à F. Attention ! Entre 

chaque point, arrangez-vous pour que le segment 

soit bleu. 

 

4. Cliquez à nouveau sur le point A, pour fermer le 

contour. 

 

A B 

C D 

E F 

1 

A 



Créez une pièce 

Nous allons à présent dimensionner certains segments 

de lôesquisse. Pour cela : 

 

1. Cliquez sur lôic¹ne Contrainte. 

 

2. Cliquez sur le segment G. 

 

3. Ecartez-vous du segment puis cliquez pour placer la 

cote. 

 

4. Double-cliquez sur la valeur de la cote pour la 

modifier. 

 

5. Entrez la valeur [56,5mm]. 

 

6. Cliquez sur OK. 

 

7. Contraignez de la même manière (à partir de lô®tape 

1) les segments de H à J, en utilisant ces valeurs : 

a. H : [76mm]. 

b. I : [60mm]. 

c. J : [50mm]. 

 

8. Cliquez sur lôic¹ne Sortie de lôatelier située en haut 

à droite de lô®cran. 

 

 

G 

H 

I 

J 
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Créez une pièce 

Nous allons à présent créer un volume à partir de 

lôesquisse constituée précédemment. Pour cela : 

 

1. Cliquez sur lôic¹ne Extrusion, pour ouvrir la fenêtre 

de définition de lôextrusion. 

 

2. Entrez la valeur [50mm] dans le champ Longueur. 

 

3. Vérifiez que lôEsquisse.1 est sélectionnée comme 

profil. 

 

4. Cliquez sur Aperçu : cela vous permet de vérifier 

votre opération. 

 

5. Cliquez sur OK pour valider. 

 

 

Ci-contre, le résultat que vous devez obtenir : 
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Créez une pièce 

Nous allons finaliser la pièce en effectuant une symétrie. 

Pour cela : 

 

1. Cliquez sur lôic¹ne Symétrie située en bas à droite 

de votre écran. Selon la taille de ce dernier, lôic¹ne  

peut être cachée. Pour la faire apparaître maintenez 

le clic sur le symbole >> comme ci-contre pour 

déplacer les barres dôoutils cachées. 

 

2. Cliquez sur le Plan ZX pour définir le plan de 

symétrie. 

 

3. Cliquez sur OK. 

 

Vous devez obtenir le résultat ci-dessous : 

 

1 

2 

3 



Créez une pièce 

Il ne reste plus quô¨ enregistrer votre travail. Pour cela : 

 

1. Cliquez sur Fichier > Enregistrer. 

 

 

2. Sélectionnez le répertoire de votre choix et entrez le 

nom de fichier [MyFirstPart]. 

 

 

3. Cliquez sur le bouton SAVE/Enregistrer. 

 

 

 

 

 

Bravo ! Vous venez de créer votre premier fichier 

CATPart. 

 

2 
3 

1 



Voici les étapes à suivre : 

Manipulation de la souris 

1. Introduction. 

2. Quick Start CATIA V5. 

a. Bienvenue dans CATIA V5. 

b. Pr®sentation de lôinterface CATIA. 

c. Créez une pièce. 

d. Manipulation de la souris. 

e. Les différentes vues. 

f. Les modes de visualisation. 

g. Trucs et astuces. 

3. Votre voiture de course. 

4. Fiches méthodes. 

 

 

 

Dans cette étape vous allez découvrir comment 

manipuler lôenvironnement 3D de CATIA V5. 



Manipulation de la souris 

Pour déplacer la vue vous devez : 

 

1. Maintenir enfoncé le clic de la molette. 

 

 

 

 

 

 

2. Puis, tout en maintenant la molette 

enfoncée, déplacer votre souris pour 

déplacer la vue. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vous pouvez également utiliser lôic¹ne 

Déplacer. 

1 



Pour effectuer une rotation vous devez: 

 

1. Maintenir enfoncé le clic de la molette. 

 

2. Puis, tout en maintenant la molette 

enfoncée, maintenir le bouton gauche 

de la souris enfoncé. 

 

 

 

 

 

 

 

3. Les deux boutons toujours enfoncés, 

déplacer la souris pour faire tourner la 

vue. 

Manipulation de la souris 

1 2 

3 



Manipulation de la souris 

3 

1 2 

Pour effectuer un zoom vous devez : 

 

1. Maintenir enfoncé le clic de la molette. 

 

2. Tout en maintenant la molette enfoncée, 

cliquer (sans maintenir) le bouton 

gauche de la souris. 

 

 

 

 

 

 

 

3. Sans relâcher la molette, déplacer la 

souris vers lôavant ou lôarri¯re pour 

zoomer en avant ou en arrière. 



Voici les étapes à suivre : 

Les différentes vues 

1. Introduction. 

2. Quick Start CATIA V5. 

a. Bienvenue dans CATIA V5. 

b. Pr®sentation de lôinterface CATIA. 

c. Créez une pièce. 

d. Manipulation de la souris. 

e. Les différentes vues. 

f. Les modes de visualisation. 

g. Trucs et astuces. 

3. Votre voiture de course. 

4. Fiches méthodes. 

 

 

 

Dans cette étape vous allez découvrir comment 

utiliser les vues prédéfinies. 



Les différentes vues 

Vous pouvez naviguer entre les différentes vues par 

défaut de CATIA à lôaide des icônes suivantes : 

 

Pour y accéder, cliquez sur la petite flèche noire ci-

dessous. 

 

 

 

 

Cela développera la barre dôoutils ci-contre, vous 

donnant accès aux diverses vues par défaut. 

Isométrique 

Face 

Arrière 

Gauche 

Droite 

Dessus 

Dessous 



Voici les étapes à suivre : 

Les modes de visualisation 

1. Introduction. 

2. Quick Start CATIA V5. 

a. Bienvenue dans CATIA V5. 

b. Pr®sentation de lôinterface CATIA. 

c. Créez une pièce. 

d. Manipulation de la souris. 

e. Les différentes vues. 

f. Les Modes de visualisation. 

g. Trucs et astuces. 

3. Votre voiture de course. 

4. Fiches méthodes. 

 

 

 

Dans cette étape vous allez découvrir les différents 

modes dôaffichage proposés dans CATIA V5. 



Les modes de visualisation 

Vous pouvez naviguer entre les modes dôaffichage de 

CATIA  à lôaide des icônes suivantes. 

 

Pour y accéder, cliquez sur la petite flèche noire ci-

dessous. 

 

 

 

 

Cela développera la barre dôoutils ci-contre, vous 

donnant accès aux différents modes dôaffichage. 

 

Sans arête 

Avec toutes les arêtes 

Juste les arêtes vives 

Avec arêtes cachées 

Rendu réaliste 

Mode filaire 



Voici les étapes à suivre : 

Trucs et astuces 

1. Introduction. 

2. Quick Start CATIA V5. 

a. Bienvenue dans CATIA V5. 

b. Pr®sentation de lôinterface CATIA. 

c. Créez une pièce. 

d. Manipulation de la souris. 

e. Les différentes vues. 

f. Les modes de visualisation. 

g. Trucs et astuces. 

3. Votre voiture de course. 

4. Fiches méthodes. 

 

 

 

Dans cette étape vous trouverez quelques 

informations utiles pour lôutilisation de CATIA V5. 



Trucs et astuces 

Pour chaque fonction de CATIA, il existe une aide 

contextuelle qui sôaffiche dans le coin inférieur 

gauche de lô®cran. Cela vous indiquera les étapes à 

suivre. 

 

 

Vous pouvez cacher ou afficher lôarbre de 

spécifications en appuyant sur la touche F3 de votre 

clavier. 

	



Trucs et astuces 

Parfois, lorsque vous essayez de manipuler dans la vue 3D, celle-ci se bloque, et lôarbre des spécifications se 

déplace. Côest parce que vous avez activé la manipulation de lôarbre. Pour entrer et sortir de ce mode, cliquez 

sur le petit repère situé dans le coin inférieur droit de lô®cran. 

 

Vous remarquerez que lorsque côest lôarbre qui bouge, les éléments 3D sont assombris. 

Arbre des spécifications 



Trucs et astuces 

Au fur et à mesure que vous travaillez, lôaffichage peut 

devenir surchargé, ou votre vision peut être gênée par un 

nombre importants dô®l®ments graphiques. Pour éviter 

cela, vous pouvez cacher des éléments 3D. Pour cela 

faites un clic-droit sur un élément dans lôarbre des 

spécifications  ou dans lôenvironnement 3D et 

sélectionnez Cacher/afficher. 

 

Attention ! Cacher un élément ne le désactive pas : pour 

vous en rendre compte cliquez sur lôic¹ne Afficher les 

objets cachés. Côest un espace 3D alternatif où tous les 

éléments cachés sont regroupés. Cliquez à nouveau sur 

lôic¹ne pour revenir à lôaffichage normal. 

 

Vous pouvez recadrer la vue sur lôensemble des éléments 

affichés en utilisant lôic¹ne Centrer tout. 

 

En fonction du nombre dôoutils, de la résolution de votre 

écran, vous pouvez voir les symbole >> sur le coin 

inférieur droit de lô®cran. Cela signifie que dôautres barres 

dôoutils sont disponibles. Vous pouvez les faire apparaître 

en maintenant le clic dessus, puis en déplaçant la souris. 

Cela affichera une nouvelle barre dôoutils.  

 Vous pouvez remettre une barre dôoutils à sa position 

initiale en double cliquant dessus. 

 



Voici les étapes à suivre : 

Votre voiture de course 

1. Introduction. 

2. Quick Start CATIA V5. 

3. Votre voiture de course. 

a. Dessinez votre voiture. 

b. Ouvrez votre projet. 

c. Créez une esquisse immersive. 

d. Modélisez votre voiture. 

e. Assemblez votre voiture. 

f. Créez un plan. 

g. Contrôlez et modifiez votre voiture. 

h. Créez des rendus réalistes. 

i. Simulez lôusinage. 

4. Fiches méthodes. 

 

 

Dans cette étape vous réaliserez votre voiture en 

utilisant CATIA V5. 



Avant de commencer 

Contenu de la formation : 

 

Un DVD contenant lôensemble des modèles numériques CATIA pour que vous puissiez les utiliser 

pendant la formation. Vous devez copier ces fichiers sur votre ordinateur avant de commencer votre 

projet.  

 

Pendant la formation, vous serez convié à utiliser des fichiers spécifiques. Vous pouvez retrouver 

lôensemble des données liées au projet sur le site internet académique de Dassault Systèmes : 

http://campus.3ds.com. 

 

Extrayez le contenu du fichier Zip en une seule fois pour conserver la structure des répertoires. 

 

Vous devez avoir un répertoire nommé Courseware_Data sur votre disque dur. Vous trouverez pour 

chaque leçon un sous-répertoire dédié contenant :  

Start_Data : regroupe les données nécessaires pour débuter la leçon. 

End_Data : regroupe les données correspondantes aux résultats attendus. 

La formation a été conçue pour pouvoir être suivie par parties ou en totalité. Vous pouvez commencer à 

partir de la leçon de votre choix en chargeant les résultats (End_Data) de la leçon précédente. 

 

Avant de commencer ! 

Personnalisez votre CATIA V5 : prenez 5 minutes pour paramétrer 

CATIA et définir vos ateliers favoris. Consultez la fiche méthode 

« Paramétrez CATIA » située en partie 4 de la formation. 

http://campus.3ds.com/
http://campus.3ds.com/
http://campus.3ds.com/
http://campus.3ds.com/
http://campus.3ds.com/
http://campus.3ds.com/
http://campus.3ds.com/
http://campus.3ds.com/


Vocabulaire 

Main Body 

Carrosserie 

Cockpit 

Cockpit 

Rear Wing 

Aileron arrière 

Front Wing 

Aileron avant 

Axle 

Axe 

Wheel Housing 

Passage de roues 

Wheel 

Roue 

Vocabulaire technique 

Engine Chamber 

Passage du système de propulsion 



Les étapes clés du projet 

Modélisation 

ÅModéliser sa voiture et assembler les                                           
différents composants. 

 

Contrôle 
Dimensionnel 

ÅContrôler les dimensions de sa voiture en                        
effectuant un plan détaillé et en utilisant                                      
les outils d'analyse. 

Design 
Graphique 

ÅPersonnaliser sa voiture avec des 
autocollants puis réaliser des images 
photo-réalistes. 

Fabrication 
Assistée par 
Ordinateur 

ÅRéaliser une simulation d'usinage 
de sa voiture et générer un fichier 
pour piloter une machine à commande 
numérique. 



Le processus de modélisation de la carrosserie 

Travail 
Manuel 

ÅImprimer et dessiner sa voiture sur un plan de brut de 
bloc de balsa.  

Sketch Tracer 

ÅCréer des esquisses immersives à l'aide de l'atelier 
Sketch Tracer pour permettre de décalquer le modèle 
facilement. 

Shape Design 

ÅReproduire les courbes directrices de la voiture pour 
modéliser la carrosserie. 

Mechanical 
Design 

ÅConcevoir les différents éléments mécaniques de la 
voiture en utilisant l'atelier de conception mécanique 
Part Design. 

Shape Design 

ÅModéliser le cockpit et l'aileron arrière à l'aide de l'atelier 
Imagine & Shape permettant une liberté de formes 
illimitée. 

Finalisation 

ÅUtiliser diverses fonctions essentielles dans une 
conception, comme les congés, et la symétrie. 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































